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= Terminologiaa, kasitteita
= Hiili metsassa, puutuotteissa ja puutuotteiden korvausvaikutukset

= Hiilen lisaamisen keinot metsanhoidon valinnoissa
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Kasitteita

= Puiden kasvu, hiilivarasto, hiilitase, hiilenvaihto, hiilinielu/hiililahde
= Metsan ja puunkayton hiilitaseet

= Metsanhoidon ja puunkayton ilmastovaikutukset
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5 Metsan hiilinielut
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Metsa

Maaperahajotus i Tuhot, Puunkorjuu

Puiden hengitys

Hiilen Hiilen Hiilen
lyhytaikainen keskipitka pitkaaikainen

varastointi, varastointi, varastointi,
NPP NEP NBP

« NEP = biologisesti sidotusta hiilesta vahennetaan maaperassa hajonnut hiili -> biologinen hiilinielu
» NBP = biologisesta hiilinielusta vahennetaan korjatun ainespuun maara -> nettohiilinielu

Alkuperainen kuva: Grace 2005. Role of forest biomes in the global carbon balance. In: Griffiths H, Jarvis PG (eds). The carbon balance in forest
biomes. Taylor & Francis
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Metsan hiilenvaihdot, esimerkki

== | a5alkaismetsanhoidon suositukset === Ei hakkuita (toisella ajanjaksolla 0-79) . H I I l iva raston ke h Ittym I nen, kU n
metsaa hoidetaan metsanhoidon
suosituksien mukaan tai ei tehda
hakkuita

=Tarkastelujakso on 80 vuotta
(vuodet 0-79)
= Kuvassa runkopuun hiilivaraston
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Lisatietoa: Metsd-raportti (ilmastopaneeli.fi)



https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2022/05/ilmastopaneelin-raportti-3-2022-metsat-ja-ilmasto-hakkuut-hiilinielut-ja-puun-kayton-korvaushyodyt.pdf
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Metsan hiilenvaihdot, esimerkki

Biologisen hiilenvaihdon keskiarvo

m Tasaikadismetsanhoidon suositukset  m Ei hakkuita

Nettohiilenvaihdon keskiarvo
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= Biologinen hiilenvaihto
ja nettohiilenvaihto,
keskiarvo 80 vuoden
tarkastelujaksolla,
mukana puut ja
Mmaapera

= Nettohiilivaihto huomioi
poistuvan ainespuun
paastona metsan
hiilenvaihdossa.

= Paatehakkuu vuonna O,
harvennukset vuosina
29 ja 48

= Ainespuu siirtyy
kayttoon eri
puutuotteisiin

Lisatietoa: Metsa-raportti (ilmastopaneeli.fi)



https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2022/05/ilmastopaneelin-raportti-3-2022-metsat-ja-ilmasto-hakkuut-hiilinielut-ja-puun-kayton-korvaushyodyt.pdf

Metsanhoidon ja puun kayton hiilitaseet

Ekosysteemi Teknosysteemi

Ilmakeha

. 3) Substituutio eli
= enslm . korvausvaikutukset
ﬂ 2) Puutuotteiden
varaston muutos
“ ‘l; A %

Haklkuuhzvikk ja
hakkuutzhteet N

~ Ainespuun

hakkuu

Maaperin hiilivarasto|
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Metsanhoidon ja puun kdyton hiilitase

= Hiilitaseen muodostuminen ja kehittyminen paatehakkuun jalkeen (- ilmakehan varasto
pienenee, + ilmakehan varasto suurenee):

- Metsan hiilitase: Puuston varaston pieneneminen (+), hakkuutahteet, karike, humus
(+), uusi kasvu (=)

- Puutuotteiden hiilitase: Puutuotteet siirtyessaan kayttoon (-), 'pitkaikaisten
tuotteiden varasto hajoaa hitaasti (+) ja 2lyhytikaisten nopeasti (+)

- Korvausvaikutukset (-): suhteessa vastaaviin fossiilispohjaisiin tuotteisiin ja
energiaan, metsasta korjattua puutonnia kohti (3keskimaarin 0.55 tC/tC, 34vaihteluvali
0.27-5.1 tC/tC); laskennallisia ja sisaltavat paljon vaihtelua ja epavarmuuksia!

- Tuotannon fossiiliset paastot (+): esim. korjuu ja kuljetus, lannoitus

UEF// University of Eastern Finland Puutuotteiden varaston puoliintumisaika '25-30 vuotta, 22 vuotta; 3Hurmekoski ym. 2021. Environmental Research Letters 16(123004);
4Leskinen et al. 2018. From science to policy 7. EFI
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Metsédnhoidon ja puun kayton ilmastovaikutus

Metsanhoito ja puun kaytto

Metsa hiilivarastona

Biogeeninen hiili kiertad, fossiilinen hiili lisaa ilmakehan hiilimaaraa.

Metsanhoidon ja puun kaytdn ilmastovaikutuksia lasketaan suhteessa vertailutilanteeseen (hiilitaseiden erot).

Metsan nettonielu on esim. hoidetussa metsassa pienempi kuin hoitamattomassa metsassa, koska puun korjuu pienentaa puuston

hiilivarastoa. Puutuotteet tuottavat ilmastohydtya, mutta vain osa hiilesta varastoituu pitkaikaisiin tuotteisiin.

llImastonmuutoksen hillinnan ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen keinot metsissa, lyhyt ja pitka aikavali?

UEF// University of Eastern Finland
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Hiilen lisaamisen keinot metsanhoidon eri
vaiheissa
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= Hiilen lisaamisen keinot metsaan eri metsanhoidon vaiheissa
- Uudistaminen, taimitiheys, harvennukset, lannoitus, kiertoaika

UEF// University of Eastern Finland




Hiilen lisdamisen keinot, uudistaminen & taimitiheys vty eta. 2024, unpusiisnea)
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misen keinot, harvennukset

= Tiheampana kasvatus
lisaa esimerkissa hiilen
sidontaa metsaan 13%
vrt.
harvennussuosituksiin

= Harvempana kasvatus
vahentaa esimerkissa
hiilensidontaa 27%
(huom. 3 harvennusta,
muissa 2)

= Suomalaisten
keskipaastdo onn. 10
tCO2(e)/v




misen keinot, typpilannoitus & pidennetty kiertoaika

1tCO2=0.27tC=1,36 m3
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ERO (ilmastohyoty), verrattuna nykyhoitoon 80 v

Biologinen hiilenvaihto Ainespuu (tukki ja kuitu) 20
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= = . . .
= R ) = = Lannoitus 2 krt/kiertoaika (200 kgN/ha),
Y kiertoajan pidennys 10 tai 20 vuotta
Tukkipuun lisdys -> pitkaikaiset tuotteet = |Imastohyddyt, verrattuna

tasaikaismetsanhoidon suosituksiin 80
vuoden kiertoajalla
UEF// University of Eastern Finland



Lopuksi

= Metsanhoidolla voidaan lisata metsien hiilinielua, mutta puun korjuun maaralla on
suuri vaikutus metsien hiilinieluun.

= Kayttamalla korkeampaa istutustiheytta ja parempikasvuista alkuperaa
metsanuudistamisessa, voidaan lyhentaa aikaa jolloin metsa muuttuu hiilinieluksi.

= Tiheampana kasvatus lisaa metsan hiilensidontaa, mutta se voi pienentaa tukin
osuutta ja nain vaikuttaa pitkaikadisten tuotteiden maaraan.

= Typpilannoituksella ja pidentamalla kiertoaikaa voidaan lisata hiilensidontaa
metsiin. Nama voivat lisata myos pitkaikaisten puutuotteiden varastoa.

= Metsanhoidon ja/tai puun kayton ilmastovaikutukset muodostuvat suhteessa
vertailutilanteeseen.

UEF// University of Eastern Finland
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