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Eroosio alkaa / ei ala

Virtausnopeus 
(leikkausjännitys)

-voidaanko virtausnopeutta
hidastaa?

Maalajin rajanopeus
(kriittinen leikkausjännitys)

- Ei voida vaikuttaa

Kaltevuus
-voidaanko jättää kaivukatkoja?

-rakentaa pohjapatoja?
-Putkipatoja?

-Voidaanko ojat suunnata
Uudelleen?

Vesimäärä
-voidaanko vesimäärää

Jakaa / ohjata
toista kautta ?

Uuman dimensiot
-voidaanko uomaa

suurentaa?

Maalaji
-Miltä osin perkaus on

tarpeellinen?
-kaivukatkot
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Taulukko 1 Hetkelliset kriittiset nopeudet eri maal ajeille 
(Maankuivatuksen ja kastelun suunnittelu 2007, 56)
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Korkeusmalli

uomaverkosto
Pintavesien 
jakaantuminen = 
virtausverkko

•Uomaverkosto vaikuttaa oleellisesti virtaussuuntien 
muodostumiseen
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•Mallissa käytetään 
vakiona valumaa 
100/l/s/km2

Virtaama 
tarkasteluyksikössä
tietyllä hetkellä

Valuma
Tarkasteluyksikön 
yläpuolisen valuma-alueen 
pinta-ala (flow accumulation)

Pintavesien 
jakaantuminen = 
virtausverkko
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kaltevuus %
slope

 alle 0,3 %

0,3 - 1 %

1 - 4 %

yli 4 %

Korkeusmalli

Virtausverkko (flow 
direction)

Kaltevuus 
virtauksen 
suunnassa 
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Nopeus, kun valuma 100 l/km3

0-19 cm/s

20-29 cm/s

30-39 cm/s

40-49 cm/s

50-59 cm/s

60-69 cm/s

yli 70 cm/s

•Virtausnopeus lasketaan 
jokaiselle korkeusmallin 
pikselille, joista valitaan uomaa 
kuvaavat pikselit, joiden tiedot 
johdetaan takaisin 
kaiverruksessa käytetyille 
uomaviivoille

•Ojakauhan mitat 

Virtausnopeus tietyllä
hetkellä (kinemaattinen 
approksimointi)

Uoman 
dimensiot

Virtausvastus

Kaltevuus 
virtauksen 
suunnassa 

•Vakio, Manningin kerroin 
vastakaivetussa ojassa

• ������ ��	 
�� ��
 ��������

Virtaama 
tarkasteluyksikössä tietyllä
hetkellä
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Eroosioalttiuden suuruus

Maastohavainnot
Maaperäaineistot

•Rajanopeus
•Leikkausjännitys

•Maalaji
•Merkit syöpymistä
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Valuma-alue

ha

0 - 5

5 - 20

20 - 40

> 40

Kaltevuus

%

0 - 0,3

0,3 - 1

1 - 3

> 3

Virtausnopeus
cm/s

0 - 30

30 - 45

45 - 80

 > 80

Eroosioalttius
eroosio

kohtainen eroosialttius

suuri eroosioalttius
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Kokonaiskäsityksen 
muodostaminen alueen 
ominaisuuksista ja 
maastosuunnittelun 
suuntaaminen vesiensuojelun 
kannalta olennaisille kohteille

KokonaiskKokonaisk ääsityksen sityksen 
muodostaminen alueen muodostaminen alueen 
ominaisuuksista ja ominaisuuksista ja 
maastosuunnittelun maastosuunnittelun 
suuntaaminen vesiensuojelun suuntaaminen vesiensuojelun 
kannalta olennaisille kohteillekannalta olennaisille kohteille

Suunnitelmaluonnos perattavista ojista, Suunnitelmaluonnos perattavista ojista, 
vesien johtamisesta ja kvesien johtamisesta ja k ääytetyistytetyist ää
vesiensuojeluratkaisuistavesiensuojeluratkaisuista

&��'��� ���������'����������'�

��$��$(�����$�������������  ��

Muokattu suunnitelmaluonnosMuokattu suunnitelmaluonnos
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•GTK:n maaperän yleiskartoituksen 
ensimmäisen vaiheen aineistot julkaistaan 
vuoden 2009 aikana. Aineiston kehitystyötä
on kuitenkin jatkettava sen tarkkuuden ja 
sisällön kehittämiseksi.

•GTK:n maaperän peruskartta-aineistolle johdetut 
rajanopeudet eroosioalttiuden suuruusluokan 
arvioimiseksi

LUONNOS

LUONNOS

LUONNOS
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Pituusprofiili ilman 
käsittelyä

Käsitelty pituusprofiili

Laserkeilatuissa korkeusmalleissa ongelmia aiheuttavat 
mm. vedenpinta ojassa, rummut ja sillat. Pulssit 
heijastuvat epätasaisesti luiskista ja uoman pohjasta. 

Korkeusmalli kuvaa lähtötilannetta, ei tilannetta 
toteutuksen jälkeen -> ojat vaihtelevan ikäisiä, kokoisia ja 
syvyisiä eikä siinä ole täydennysojia -> ei kaikilta osin 
suoraan käyttökelpoista aineistoa

RLGis -
sovellukseen  on 
kehitetty 
toimintoa, joilla 
voidaan korjata 
aineiston 
epätarkkuudesta 
aiheutuvia 
virheitä.
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valuma-alue

uudistamiskuviot

pintavedet
<VALUE>

0 - 0,05 ha

0,05 - 0,1 ha

0,1 - 0,5 ha

0,5 - 1 ha

1 - 2 ha

2 - 3 ha

3 - 4 ha

4 - 5 ha

5 - 10 ha

10 - 13,35 ha
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•Eroosioprosessit
•Maalajit
•Kesto
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