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Esityksen sisalto

e Kaytannon vaikutusten
tarkastelua tyodlajeittain

e Latvusmassan korjuun
vaikutukset puuston
kasvuun

e Hiilitaseista
e Luonnonhoidon haasteet

e Miten haittavaikutukset
eliminoidaan?
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Nuorten metsien
energiapuuharvennukset -
Rankapuunkorjuu

- Vaikutukset ovat
samoja kuin
perinteisessa
ainespuu-
harvennuksessa
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Nuorten metsien energiapuuharvennukset
- Kokopuunkorjuu

- Ravinnerikasta biomassaa poistuu
- Ajokerrat lisaantyvat

- Oksamassaa ei puida ajourille maapohjan
ja juuristojen suojaksi




Latvusmassan korjuu
uudistusaloilta

- Pienilapimittaista, ravinnerikasta
biomassaa poistuu

- Ajokerrat lisaantyvat

- Oksamassaa vahemman maapohjan
suojana




Kantojen korjuu

- Suurilapimittaista biomassaa poistuu
- Maapinta rikkoontuu ja "myllaantyy”
- Ajokerrat lisaantyvat




Typpi on kivennaismailla yleisin puuston
kasvun minimitekija. Oksissa ja neulasissa
on runsaasti typpea, etenkin kuusella.
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Keskimaarainen suhteellinen tilavuuskasvu
hakkuutahteiden korjuun jalkeen
(runkopuun korjuu=0%)

Kuusikot (8 koetta) Mannikot (14 koetta)
= 0-10 v. perustamisesta -6% = 0-10 v. perustamisesta -4%

= 10-20 v. perustamisesta = 10-20 v. perustamisesta -8%
-13% (kaksi kertaa (seka kerran ettd kaksi kertaa
harvennetut) harvennetut)

Helmisaari ym. (2011)

- puolet hakkuutahteiden typesta oksissa ja puolet neulasissa

- N:n vapautuminen alkaa oksista vasta >8 v:n kuluttua




Suhteellinn tilavuuskasvu, %

...mutta: koealojen valinen vaihtelu
oli suurta.
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Myos uudistusalojen latvusmassan
korjuusta on todettu aiheutuvan kasvun
taantumista kuusikoissa...
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...mutta varisuttamalla neulaset
kasvupaikalle kasvutappiot voidaan valttaa.
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Kasvutappiotutkimusten tulosten
tulkinnassa kannattaa ottaa huomioon

o Kokeiden jarjestelyt aareistettyja, eivatka vastaa
nykypaivan korjuukaytanto6ja

e Jattamalla 30 % biomassasta korjaamatta ravinteita jaa
enemman kasvupaikalle

e Metsanomistajan vaihtoehdot:
— Ei hakata
- Kaadetaan maahan -
~ Odotellaan muutama vuosi ja tehddan ainespuuharvennus [ |

e 5 9% kasvutappio ei ole sama asia kuin 5 %
tulonmenetys!

- Kantorahatulot seka myonteiset vaikutukset
uudistamistulokseen ja puuston laadun jatkokehitykseen
kompensoivat negatiivisia vaikutuksia
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MT-kuusikon hiilivaraston muutokset
kiertoajalla
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Energiapuun korjuu - hiilivarasto
pienenee?
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Sadan vuoden kuluessa 97-99 % metsaan
jatettyjen oksien sisaltamasta hiilesta
palautuu ilmakehaan

— l1arvest residues lefl at the site
harves residues removed
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Hakkuutahteiden hiilivarasto

Hakkuutdhteiden hiilimaara

Aika hakkuutdhteiden korjuun aloittamisesta (v)

B Hakkuutdhteet jatetddan metsdan

B Hakkuutdhteet korjataan

Jari Liski, SYKE 2010

18.5.2011




Metsien hiilivaraston pienenemisen
johdosta energiapuulle voidaan langettaa
laskennallinen "hiilipaasto”

— poltetun puun hiili palautuu ilmakehaan
nopeammin kuin metsaan jatetyn.
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Orgaanisen materiaalin vaheneminen
maaperassa saattaa vaikuttaa
puuntuotoskykyyn erityisesti

e Karuilla, hyvin vetta lapaisevilla mailla
- Maaperan vedenpidatyskyky heikkenee

e Savimailla
- Juuriston hapensaanti vaikeutuu
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Muita maaperavaikutuksia

o Ajokertojen lisaantyessa pintamaan
tilvistyminen pahenee |

e Urapainumat lisaantyvat

e Ravinne-epéatasapaino (esim. boorinpuutos) 4
> Paheneeko vai korjaantuuko?? i
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Maaperan hajotustoiminta ja
energiapuun korjuu

e Vasteet vaihtelevat elio- ja lajiryhmittain,
todettu selvia muutoksia mm. punkkien ja
hyppyhantaisten yksilomaarissa.

e Latvusmassan korjuulla ei vakavia y
vaikutuksia lahottaja- ja mykorritsasienten /|
toimintaan, kantojennostosta ei viela '
tutkimuksia.

Siitonen 2008
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Vaikutukset metsaluonnon
monimuotoisuuteen

e Mita tahansa metsassa tehdaan tai jatetaan
tekematta

- Aina osa lajistosta hyotyy ja osa karsii

e Energiapuun korjuu ei saisi johtaa
- Uhanalaisten lajien kantojen taantumiseen

— Talla hetkella menestyvien lajien kantojen
merkittavaan taantumiseen

- Haastetta riittaa
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Kasvilajisto (uudistusalojen
energiapuun korjuu)

e Latvusmassan ja kantojen
korjuun lisavaikutus pieni
avohakkuuseen verrattuna

e Muutokset perustuvat
padasiassa ravinteiden
vahenemiseen latvusmassan
korjuun seurauksena

- Mustikka ja vadelma
karsivat, puolukka hyotyy??
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Vesiensuojelun haasteet korostuvat
kantojen korjuussa

e Maata paljastuu n. 1,5-
kertaisesti perinteiseen
muokkaukseen verrattuna.
- Riski maa-aineksen ja

ravinteiden huuhtoutumisesta
pintavesiin

e Maan pintakerrostumat
sekoittuvat

- Riski ravinteiden .:L
huuhtoutumisesta pohJavet
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Energiapuun valivarastointi

e Energiapuun valivarastointijaksot ovat selvasti
pitempia kuin ainespuun
— valivarastoinnin tarkoituksena on
kosteusprosentin pudottaminen

e Havupuuvaltaisen energiapuun
valivarastoinnista saattaa aiheutua hyonteis-

ja sienituhojen riski ymparoiville metsille




Metsabioenergian pienhiukkaspaastot

e Tutkimusten mukaan puun “
pienpoltosta aiheutuu erittain .
merkittavia terveysvaikutuksia &

o Keskitetyn energiantuotannon
kokonaishiukkaspaastot ovat

selvasti pienempia kuin pien-
kayton, vaikka niilla tuotettu

energiamaara on kertaluokkaa suurempi

— Suodattimilla varustettujen suurkattiloiden
ominaispaastot ovat parhaimmillaan alle sadasosa
kotitalouksien kattiloiden ja tulisijojen paastoista

- Lainsaadanndlla on rajoitettu yli 5 MW kattiloiden
kokonaishiukkaspaastoja

¥ TAPIO



Lopuksi...

e Energiapuun kaytolla
ehkaistaan globaalia
ymparistomuutosta
- Samalla aiheutetaan

merkittavia (?) paikallisia
ymparistovaikutuksia

e JOos energiapuuta ei saada
laitoksille

- IImastotavoitteita ei
saavuteta

- Miten kay boreaalisten
metsien?
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Kestavan energiapuun korjuun ohjaus

e Korjuun kohdevalinta ja toteutustapa ratkaisevat
energiapuun korjuun vaikutukset metsien kasvuun ja
monimuotoisuuteen

e Korjuutoimintaa ohjataan talla hetkella
- Lainsaadanndlla
— PEFC / FSC kriteereilla I
- Toimijoiden omilla ohjeilla/suosituksilla EWERGIAPUUN KORIUY

18 KASWVATUS

e Tapion korjuusuositukset perustuvat
viimeisimpiin tutkimustuloksiin

e Suosituksia noudatetaan noin
95 prosentilla korjuukohteista
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