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Luokituksen tavoitteet

* Yleisena lahtokohtana kesékorjuukelpoisten lohkojen lisadminen
— Turvemaat perinteisesti talvileimikoita

« Keséakorjuukelpoisten lohkojen méaaran kasvulla useita etuja
— Tasaisempi puuvirta ja pienempi varastointitarve
— Konekaluston tehokkaampi kaytto
— Turvemaiden puuvarojen parempi hyédyntdminen

 Antaa myo6s porkkanan ja suuntaviivat kone- ja varustekehitykselle

« Korjuujalkivaatimusten kiristymisen myota "universaalin” luokituskaavan
kehittdminen tarpeen

— vrt. Ecowood —projektin anti



Luokittelun periaate

Kaluston
suokelpoi-
suus

Kohteen
kantavuus

» Hakattavien kohteiden kantavuus vaihtelee
» Konekaluston suokelpoisuus vaihtelee

» Osa turvemaakohteista voidaan sopivalla kalustolla
korjata sulan maan aikana

* Luokittelulla saadaan vastaus kysymykseen "missa
millékin kalustolla”

* Seka hakattavien kohteiden kantavuus etta kaluston
suokelpoisuus "muuttuvia” tekijoita

— Tarkoituksenmukaiset vahvistamistoimet
— Kaytossa oleva koneen varustus

 Lahtokohtana ammattitaitoiset kuljettajat, jotka
osaavat toimia pehmealld maalla



Historiaa

« Kohteiden kantavuutta ja kaluston suokelpoisuutta yhteen kytkevaa luokitusta tarvitaan
« "Maailmalla” kehitetyt luokituskonseptit eivat ainakaan suoraan soveltamiskelpoisia

» Luokituksen "rautalankamalli” vAdnnettiin Nykykalustolla turvemaiden puunkorjuuseen —
projektissa 2007.

 "Rautalankamalli” avasi silmét luokituksen kehittamismahdollisuuksille
— Jatkotyo liikkeelle Metsateho Oy:n johdolla alkuvuodesta 2008
» Kaluston suokelpoisuus
» Kohteiden kantavuus

» Luokituksen tarkentamiseksi inventoitiin 40 kesalla 2008 korjattua harvennusleimikkoa (Harri
Lindeman)

— Kantavuuden luokituskaavaa pystyttiin jonkin verran tarkentamaan

 Haasteena edelleen kuormitustekijéiden operationalisointi



Turvemaiden kantavuusluokitus 2007

Kantavuusluokka | Turvemaakuvioiden ohjeellinen Vaadittava korjuukaluston
kokonaispuuston maara, m3/ha suokelpoisuustaso
0 -220 Vakio
1 220 -170 Parannettu
2 170-120 Kantava
3 120 - Superkantava
Korjaukset:

o Mikali esiintyy huomattavaa pintavetisyytta tai markyytta (pohjavesi enintdan 25 cm suon
pinnasta), kaytetaan yhta luokkaa heikompaa kantavuutta

o Myds muut tekijat, joilla voida arvioida vaikuttavan kantavuuteen voidaan luokituksessa
ottaa huomioon (esim. ojien kunto, puulajisuhteet, varpuisuus/ruohoisuus)

¢ Uudistushakkuissa puuston maararajoja kdytetaan soveltaen

¢ Jos korjuuta on edeltanyt vahintaan 1,5 kk kestanyt kuiva kausi, suunnittelutietojen
kantavuus nousee toteutuksessa yhdella luokalla

¢ Luokitus olettaa, etta raskaasti kuormitetut ja/tai pienialaiset upottavat ajouran kohdat
vahvistetaan (havutus, kuitupuutela, pitkospuut, kevytsillat tms.) tarpeen mukaan taikka,
etta kriittiset kohdat pystytaan hyvalla suunnittelulla tai ajotekniikalla muuten hallitsemaan




Kaluston suokelpoisuusluokitus 2007
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Nykyluokituksen perusteet

Aineisto
— Harri Lindemanin keséalla 2008 keradma aineisto (40 leimikkoa)
— Metséahallituksen 2007 ja 2008 kalustotestien aineistot
— Kokemukset vuoden 2007 luokituksesta ja muut kaytannon havainnot

Luokittelutekijéiden valinta
— Aineistojen regressioanalyysit
— Operationaalisuus & kaytannon tarpeet

Luokkien sovitus
— Luokittelutekijéiden vaikutussuhteiden analysointi (mallinnus)
— Luokkien jakautumisen analysointi
— Hyvan korjuujaljen tavoite

Lopullisissa valinnoissa enemman heurestiikkaa kuin matematiikkaa



Aineiston jakautuminen

Aineston jakautuminen selitettavan tekijan suhteen
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Sovitus — ajokoneen pintapaine

Ajokoneen pintapaine (kantavuusluokka)

Raiteen syvyys, cm
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Sovitus — puuston maara

Raiteen syvyys, cm
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Sovitus — raskaasti kuormitettujen urien osuus

Raskaasti kuormitettujien urien maara
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Sovitus — pohjaveden syvyys

Pohjaveden syvyys

Raiteen syvyys, cm
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Sovitus - turpeen paksuus

Turpeen paksuus
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Sovitus - havutus
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Kantavuusluokitus 2009

Korjattavan Kuvion Koruukohteen varastojarestelyjen, muodon ja koon perusteella arvioitu
kokonaispuusto, m*/ha kuormitus ajouraverkostolle ®
Pieni Kohtalainen Suuri
Kantavuusluokka **
=170 2 3
170 - 120 |
<120

Korjaukset kantavuusluokkiin:

Pohjaveden syvyys:

+ Kohteissa, joissa pohjavesi on alle 25 cmin syvyydelld suon pinnasta, kdytetaan yhta luokkaa

heikompaa kantavuutta.

+ Jos korjuuta on edeltanyt yli 4 vilkkoa kestanyt kuiva kausi, suunnittelutietojen kantavuus paranee

toteutuksessa yhdella luokalla.

Turpeen paksuus: Kohteella, jossa turvekerroksen paksuus on alle 75 cm, kantavuus paranee yhdelld

luokalla.

=150 m/ha.

"I Suuntaa-antava kokoojaurien maara turvemaalla: pieni <75 m/ha, kohtalainen 75—150 m/ha ja suuri

1 Edellytetaan, etta hakkuutahteet hakataan ajouralle ja pienialaiset ja ajouraverkoston Kriittiset
kohdat vahvistetaan hakkuutahteilla tai muulla tavalla. Paatehakkuilla luokitusta kaytetdan
sovelletusti. Energiapuuhakkuilla luokitusta kéytetaan myds harkiten.
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Inventoitujen leimikkojen jakautuminen (2)

Korjattavan kuvion
kokonaispuusto,
m*ha

Korjuukohteen varastojarjestelyjen, muodon ja koon perusteella arvioitu

kuormitus ajouraverkostolle

Pleni

Kohtalainen

Suur

=170

170 - 120

Osuus inventoiduista kohteista, %

10,0
22 5

<120

10,0

7,5
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Ongelmana ajoverkoston kuormituksen arviointi

« |hannetilanne se, etta uria ei tule turvemaalle
«  Keruu-urien kuormitus kohtuullinen ja sidoksissa kertymaan

« Se, kuinka paljon raskaasti kuormitettuja uria pystytaan sijoittamaan kantavalle maalle
riippuu esimerkiksi korjuukohteen varastojarjestelyistda, muodosta ja koosta

« Koska em. tekijat ovat hankalia hahmottaa ja mitata, eika niiden vaikutussuhteista ole tietoa,
ongelmaa lahestytadn kdanteisesti, eli arvioidaan paljonko (m/ha) joudutaan raskaasti
kuormitettuja uria (=kokoojauria) sijoittamaan turvemaalle

« Kantavuuteen vaikuttavat "spatiaaliset” tekijat pyrittava ainakin jasentamaan nykyista
tarkemmin ja pukemaan esim. paatdésmallin muotoon

« Jos kuormitustekij6itd tarkennetaan, poistuma todennakoisesti otettava tekijaksi
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Metsahallitus - taustaa

« Paljon puuta turvemaalta nyt ja viela enemman tulevaisuudessa
 Turvemaat ovat talvileimikoita, eika erillistd turvemaiden puunkorjuuta ole
« Paljon kehittamisty6ta ja vahvaa osaamista

» Luokitusta kaytetaan, kun tarvitaan

18



Turvemailta miljoona mottia vuodessa

2007-16 2017-26 2027-36
Osuus suunnitteesta %

L-S 25 22 22
I-S 29 23 22
Poh 23 17 16
Kai 9 11 11
L-L 12 12 10
I-L 2 2 2
Y-L 0 0 0
Mh 17 15 15
Mh yhteensa, m3 840 000 848 000 1 145 000

19



Toimintapolitiikka pahkinankuoressa

Kaluston
eriytyminen
Varustaminen
Superkantava
Vakiokoneet > DENEVE

Vakituiset Tilapéiset

Kesakorjuu
Talvileimikoiden osuus

Erikoiskoneet
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Konekokeiluja ja

Jermu malli Metsahallitus

Meri Trackmo malli Metsahallitus

Ponsse S15 levikepydrilla

Valmet 828 Botnia
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Suunniteltava alue

l

... muuta kehittamistyota jo

30 vuotta

i Ei
Suoritetaanko EI » Onko ojalinjahakkuu? &
kasvatushakkuuta?
u Kylla
r Kylla >
Ei N . Ei - Ei
. Haittaavatko ojat Onko ojilla
? -
Ojitetaanko? liilkkumista? kuivatusvaikutusta?
Kylld Kylla | Kylld
L J L
Perataanko vanhat Ei Onko uusien ojien B
ojat? — vali uravali tai sen >
' kerrannainen?
| Kylla Kylla .
Voidaanko ajaa - _
ojan paalla? =
Kylla Onko sarkaleveys |
. ajouravali tai sen %

errannainen?

| Kylla

Y

Toimitaan kuten kangasmaan
avohakkuissa ojat tarvittaessa
huomioonottaen.

Ei edellyta ajourien
erillistd suunnittelua.

Ajourat suunnitellaan
ojaverkosta riippumatta.

Ajourat sijoitetaan ojan
suuntaisesti siirtaen ojien paalle
tulevat urat ojan sivulle.

Urat sijoitetaan halutuin valein
ojalinjoista riippumatta.

Kaytetaan ojalinjoja ajourina ja
tehdaan lisauria tarvittaessa.
Ajourat sijoitetaan ojien
suuntaisesti siirtaen ojien paalle
tulevat urat ojan sivulle.

Urat sijoitetaan halutuin vélein
ojalinjoista riippumatta.

Kaytetaan ojia ajourina ja
tehdaan lisauria tarvittaessa.
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Laaja

hakkuiden tarve (—

turvemailia

Miten
hoitaa
puun-
korjuu?

Yleiskoneiden
kaytta?

Erikoiskoneiden
kayfta?

Suunnitelu &
foteutus?

Konerakenteet

Koneen varustus

Telamaasturit

Suotelatraktorit

Yndistelmakoneet

Jatkokuljetus

Suunnitelu

Toteutus

Uuden ja vanhojen keskikokoisten vertailu

Harvennuskaluston laaja vertailu ;

Uusien keskikokoisten 6-pydréisten vertailu —— Oikea konsepi
Pienen 8-pydraisen testi

Painonjakauman staattinen ja dynaminen vaikutus

Telamallien vertailu

Poiyuretaanilappuisen telan kéyttokokeilu

Yhtendisen telipydrévetoisen telan testi

Yhtendisen riparullavetoisen telan testi

Perinteisten telojen dynamiikan selvittdminen — Varustepaketti
Etutelaratkaisujen kayttokokeilut

Ylileveiden rengasvarustuksen kdytdn selvittdminen

limanpaineen vaikutuksen selvittdminen

Erikoisvarustuksen suunnittelu ja testaus
Sopivat

foiminta- |

Kevyen telamaasturin testi mallit

Valmius turve-
maiden
puunkorjuun
loteuttamiseen

Ison telamaasturin kdyttdkokeilu
Ison telamaasturin testi

Suotelatraktorin testi ja kiytiokokellu =1 .
Ison suotelatraktorin testi L Kayttomahdoll-
Suolelatraktorin suunnittelu ja kdyttokokeilu suudet ja -alueet

Kaivuri-metsétraktori -yhdistelmékoneen kiytiGkokeilu

Tiekysymysten tarkastelu

Puuston rakenteen selvittiminen

Ajourasijoittelun ja paistoituksen selvittiminen Menettelyt

Kuorman koon ja ajotavan vaikutuksen selvittdminen
Eréiden suositusten laadinta
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Tuoreita kokelita ja selvityksia

2001 Ajouran vahvistamiskokeilut

2006 Asiantuntijarjestelma kunnostusojituksen suunnitteluun

2007 Ojitusalueiden puunkorjuun suunnittelu ja toteutus

2007 Nykykalustolla turvemaiden puunkorjuuseen

2008 Sakari Monosen telakoneen testaus

2008 Turvemaaoloihin varustetun korjuuketjun kaytannon tyojalki
2008 Luokituksen tarkentaminen (Metsateho, Joy)

2009 Sakari Monosen telakoneen jatkotesti

2009 Hakkuu-uramenetelméa turvemaiden puunkorjuun vaihtoehtoja
2010 Kantavuusluokituksen edelleen kehittaminen

« Yhteishankkeita Metsatehon ja Metlan kanssa

« Kokemusta kaytdnndn puunkorjuusta turvemaalla
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Hakkuukohteiden luokitus

« Kohteiden kantavuusluokitus kaytossa "siella missa tarvitaan”
* Luokitus kayty l&pi suunnittelijoiden kanssa
« Tallennetaan lohkotason tietona paikkatietojarjestelmiin (SutiGis, KorjuuGis)
* Luokkajakauma talla hetkella (kpl/kertyma):
— Luokkal 22/25%

— Luokka2 40/39”
— Luokka3 38/36"”
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Kaluston luokitus - maastokuljetus

1. Metsatraktori

Vaatimukset koskevat kaytettavié teloja seuraavasti:

Kelpoisuustaso Akseli Koneen massa tyhjané ajokuntoisena ilman teloja, tonnia
enintaan 14,5 yli 14,5
telan vahimmaisleveys, mm”
Perustaso Takana ei erityisia vaatimuksia ei erityisia vaatimuksia
Edessa -7 - -7 -
Kantava Takana 760 900
Edessa 760 760
Superkantava Takana | 1000 tai 760 apupy®rastolla” 760 apupyorastolla”
Edessa 760 760

U mitataan telakenkaan hitsattujen lenkkikoukkujen ulkoreunoista tai telakengan paista telamallista riippuen

2 keveimmilla koneilla (alle 12 tonnia) ja tilanteissa, jolloin koneen tekniset rakenteet eivat salli vaaditunlevyisen
telan kayttoa voidaan selvityksen perusteella kéyttdd kapeampaa telaa, vahintaan kuitenkin 900 millimetria

%) apupyoraston sijasta voidaan kayttdd myds muuta vastaavaa teknista ratkaisua selvityksen mukaan

Vaatimuksena on paéasaantoisesti kahdeksanpyoérainen kone. Kuusipyorédinen kuormatraktori on
mahdollinen perustasolla ja kelpoisuustasolla kantava siind tapauksessa, ettd koneen etupydrét on
varustettu riittdvan pienen pintapaineen aikaansaavalla pyoréatelalla tai apupyorarakenteella (puolitelat).
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Kaluston luokitus - hakkuu

1. Hakkuukone kantavalla ja superkantavalla kelpoisuustasolla

Hakkuukoneen teliakselissa vaaditaan turvemaille soveltuvan telan kayttd. Yksittaisakselin (neli- ja
kuusipyoraiset koneet) osalta on varmistettava, ettd pintapaine pysyy ajon ja tyoskentelyn aikana
kohtuullisena kayttdmalla akselissa tarvittaessa levennettya rengastusta, pyorateloja tai telojen
apupyorastod. Mikali metsatraktorilta vaadittava suokelpoisuustaso on kantava tai superkantava,
vaaditaan vahintaan kuusipyorainen hakkuukone.
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