Luumaella sijait-
seva, isovarpuisesta
rameesta lahes turve-
kankaaksi muuttunut
paksuturpeinen suo
kunnostusojitettiin
vuonna 2006. Ojiin
on kaivettu useita lie-
tekuoppia. Kiintoaine
pysahtyy kuopan poh-
jalle, silla lahtevan
ojan pohja (kuvassa
alhaalla) on reilusti
kuopan pohjaa kor-
keammalla.

METSATALOUDEN VESIENSUOJELUA PAIVITETAAN:

Vesiensuojelun ratkaisut raataloidaan
tulevaisuudessa maastoon ja maaperaan

sopiviksi. Suunnittelun apuna on
paikkatietoanalyysi, joka hyodyntaa maaston
muodoista, maaperasta ja metsankasittelysta
kerattya tietoa. Valumavesien puhdistukseen
suositellaan pintavalutusta ja muita
suodatusmenetelmia varsinkin hienojakoisilla

maalajeilla.

etsitaloudesta perai-
sin olevan ja Itime-
reen paatyvan ravin-
nekuormituksen arvi-
oidaan olevan talla hetkelld typen
osalta kahdeksan ja fosforin vii-
den prosentin luokkaa. Luonnon
huuhtoutuma on suurin ravintei-
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den ldhde. Isoa kuormitusta tulee
my0ds maataloudesta, yhdyskun-
nista, haja-asutuksesta, metsa-
teollisuudesta ja laskeumasta.
Pienempaa kuormitusta aiheut-
taa metsatalouden lisaksi kalan-
kasvatus, turvetuotanto, turkistar-
haus ja muu teollisuus.

Metsiatalouden aiheuttamaa
vesistOkuormitusta ei pidetd
kovin pahana, silti sisimaan
metsaisten alueiden latvavesis-
toissd, kuten lammissa, pienem-
missa jarvissd ja jokivesistOissa
kuormitus voi olla kokonaan
perdisin metsitaloudesta.

Metsatalous tavoittelee

puhtaampaa toimintaa
"Vesien kuormitus on varmasti

hellittinyt viimeisten kahden-
kymmenen vuoden aikana, silla
vesiensuojelutoimet ovat tehostu-
neet, ja ilmapiiri on ollut suoje-
lulle myonteinen”, sanoo dosentti
Samuli Joensuu Metsatalouden
kehittamiskeskus Tapiosta.

"Emme kuitenkaan tarkkaan
tiedd, paljonko tietyltd alueelta
tulee kuormaa johonkin vesis-
toon. Velvoitetarkkailua ei ole,
silla metsdtaloutta ei pideta tur-
peenkorjuuseen verrattavana
kuormittajana.”

Pahin metsitalouden vesis-
tokuormittaja on kunnostus-
ojituksen jilkeen valumave-
sissd  kulkeutuva kiintoaine,
joka sindlladn liettdd vesistoja.
Sen sisaltima orgaaninen aines
my6s kuluttaa vesistdjen hap-
pea. Typpi ja fosfori kulkeutu-
vat useimmiten sitoutuneena
kiintoaineeseen, mutta ne voi-
vat olla myos vesiliukoisina.

Kuormitusta aiheuttavat myos
sellaiset maanmuokkausmene-
telmat, joiden tarkoituksena on
johtaa vettd pois uudistusalalta.
Tarkein naistd on ojitus-matas-
tys, mutta myos lievemmasti
muokkauksesta, kuten navero-
matdstyksestd, voi aiheutua
ongelmia.

Lisaksi kuormitusta voivat
aiheuttaa uudistushakkuiden
hakkuutihteista liikkeelle lah-
teneet ravinteet seka metsalan-
noitus.

Tutkimustietoa on tarjolla
uusien suositusten pohjaksi
Viimeksi metsatalouden vesien-

suojelua ohjeistettiin vuonna
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2004. Talld hetkelld valmis-
tellaan uusia suosituksia, silld
sovellettavaa tutkimustietoa on
kertynyt. Tulevat vesiensuoje-
lusuositukset luodaan vanhan
pohjalle hyodyntimalla uutta
tietoa. Kdytinnon toimintaa var-
ten laaditaan koulutusaineistoa
ja oppaita.

Ympari Suomea sijaitsevien,
40 ojituskohteen valumavesia
tarkkailtiin pari vuotta ennen
kunnostusta. Kunnostusojituk-
sen jalkeen ojien tilaa ja vesien-
suojelurakenteiden toimivuutta
on seurattu jo 20 vuotta. Seu-
ranta jatkuu edelleen.

“Kunnostusojituksen jalkeen
kahdesta kolmeen vuotta on
kaikkein kriittisin vaihe vesisto-
kuormituksen kannalta. Kiinto-
aines ldhtee alussa herkasti liik-
keelle riippumatta ojan pohja-
maalajista. Ainoastaan karkeilla
hiekka- ja soramaalajeilla haitta
on ohi muutaman alkuvuoden
jalkeen”, Joensuu selvittia.

“Hienolajitteisilla maalajeilla
vesistOkuormitus nayttaa jatku-
van edelleen, 20 vuotta kun-
nostusojituksen jilkeen. Keski-
karkeilla hiesu-, hieta- ja hiek-
kamailla kiintoaineen kulkeu-
tuminen kestdd keskimaarin 10
vuoden ajan. Paksuturpeisilla
kohteilla, joilla ojanpohja ei
leikkaa kivennaismaata, kiinto-
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ainepitoisuudet jadvat pieniksi.
Muutamassa vuodessa paddy-
tddan ennen ojitusta vallitsevaan
tasoon.”

Kasvillisuus puhdistaa

valumavedet parhaiten
Vesiensuojelun rakenteina on

kdytetty pddasiassa vanhojen
ojien kaivukatkoja, lietekuoppia
jalaskeutusaltaita. Pintavalutus-
kenttida on pidetty tehokkaim-
pina hienon aineksen sitojana
aikaisemminkin, mutta nykyi-
silld menetelmilla niihin sopivia
alueita on ollut hankala 16ytia.

"Tulevaisuudessa on tarkoitus
kiinnittdd huomiota pintavalu-
tuskenttien kayttoon etenkin
alueilla, joilla ojien pohjamaa-
laji on hiesua tai sita hienom-
paa. Hieno maa-aines saadaan
pidettya paikoillaan sitomalla se
kasvillisuuteen. Kun valumavesi
hitaasti johdetaan pintavalu-
tuskenttaa pitkin, kasvillisuus
pidattaa kiintoaineen ja rehe-
vOityy ravinteista, jolloin sen
pidétyskyky entisestddn para-
nee. Hyvin toteutettu pintava-
lutus pidattaa kiintoaineesta 90
prosenttia”, Joensuu vakuuttaa.

Laskeutusaltaiden kautta kulkenut
vesi matkaa hiljalleen pintavalu-
tuskenttaa kohti (oikealle alas).

Kasvillisuutta sisaltavit kostei-
kot on tarkoitettu samaan tyo-
hoén kuin pintavalutuskentat, ja
niitdkin on tarkoitus rakentaa
kunnostusojitusalueille.

Paikkatietoanalyysilla maaston
muodot ja eroosioherkkyys

Jotta vesiensuojelutavoittei-
siin pddstdisiin, hydodynnetaan
entista enemman paikkatieto-
analyysid, jolla voidaan yhdis-
telld tietoja maanpinnan kor-

Kunnostetulle 80 heh-
taarin ojitukselle on
kaivettu kaksi aarin
laajuista ja noin kol-
men metrin syvyista
laskeutusallasta.
Kuvan laskeutus-
altaaseen, jonka
lietetilavuus on 200
kuutiometria, johtaa
kaksi ojaa, toinen
vasemmalta ja toinen
ylhaalta. Oikealle lah-
tevan laskuojan pohja
on huomattavasti
korkeammalla kuin
altaan, jotta Kiinto-
aine pysahtyisi altaan
pohjalle.

keuseroista, maaperasta seka
metsankasittelysta.

“Veden virtausnopeus pysty-
tddn laskemaan maanpinnan
korkeuserojen avulla, jolloin
loydetidn my6s mahdollisuus
pintavalutukseen”, Joensuu sel-
vittaa.

"Maaperitietojen avulla kye-
tdan 16ytimdin myos eroosio-
herkat alueet, joissa voidaan
valttda kaivamista tai etsid sopi-
vin vesiensuojelutekniikka.”
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Laskeutusaltaissa puhdistunut valumavesi paatyy ojaa pitkin 1,7 hehtaa-
rin laajuiselle, ojittamattomalle ja hakkaamattomalle pintavalutuskentélle,
joka on rehevaa, ruohoista sarakorpea. Vesi leviaa vahitellen alueelle,
jossa loput kiintoaineesta tarttuu kasvipeitteeseen, ja kasvillisuus rehevoi-

tyy veteen liuenneista ravinteista.

Maaston laserkeilaus selvittaa
korkeuserot entista yksityiskoh-
taisemmin. Joensuun mukaan
menetelma osaltaan auttaa pinta-
valutukseen soveltuvien aluei-
den paikantamista.

Vesistojen ympirilla olevilla
suojakaistoilla on torjuttu met-
sataloudesta johtuvaa ravinne-
kuormitusta jo pitkdan. Kaistan
leveytend on yleisesti kidytetty
metsasertifioinnin edellyttamaa
viittd metria.

“Jatkossa suojakaista kye-
taan tarkentamaan kdyttimalla
paikkatietoanalyysid ja laser-
keilausta. Tarvittava leveys voi-
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daan madrittad maalajin eroo-
sioherkkyyden ja maastonmuo-
don avulla joustavammin, jol-
loin kaavamaisista mitoista voi-
daan luopua”, Joensuu sanoo.

Laskeutusaltaiden rakenta-

mista ja kayttoa tehostetaan
"Keskikarkean ja karkean maa-

lajitteen pidattimiseen laskeu-
tusallas sopii erinomaisesti, jos
ojien pohjamaalaji on koko-
naan hiesua karkeampaa”, Joen-
suu sanoo.

"Laskeutusaltaiden piditys-
teho ei ole aina ollut ihanteel-
linen, silla tutkimuksissa on

havaittu, etta joskus altaat on
rakennettu liian pieniksi suh-
teessa valuma-alueiden kokoon
ja niista lahtevien vesien maa-
raan”, Joensuu pahoittelee.
“Toisaalta altaita ei ole aina

tyhjennetty niin kuin kuuluu.
Jos Kkiintoaine tdyttaa altaan,
allas lakkaa toimimasta, jol-
loin aines valuu veden mukana
vesistoihin. Tamadn estamiseksi
maanomistajan pitdd tyhjentaa
altaat rakentamisen alkuvuosina
tarpeen mukaan.”
Joensuu toivoo
maanomistajien osalta paran-
tuvan, kun uusi kestavan metsa-
talouden rahoituslaki astuu voi-
maan. Siind esitetddn valtion
100 prosentin tukea vesien-
suojelutoimien toteutukseen.
“Altaiden teko ja niiden raken-
tamisvaiheen aikainen tyhjenta-
minen olisi varmaan erds koko-

tilanteen

naan tuettavista toista.”

Muista menetelmistd Joensuu
mainitsee virtaaman saadon.
Vetta padotetaan, jotta se vir-
taisi hitaammin ojitusalueelta.
”Saadolla tasataan virtaaman
huippuja, ja toisaalta hidas vir-
taus pidattaa kiintoaineksia alu-
eella”, han sanoo.

”Kemikalointi on menetelma,
jota pitaa viela selvittad. Lisaa-
malld rauta- tai alumiinisulfaat-
tia valumaveteen voidaan pidat-
taa fosforia tai typped.”

Joensuun mielesté vesiensuo-
jelutoimissa pitda pyrkia kohti
huoltovapaita menetelmia, silla
varoja, energiaa ja aikaa ei voida

Taustalla olevalta
pintavalutuskentalta
vedet keraantyvat
vahitellen perkaamat-
tomaan ojaan, joka
laskee laheiseen jar-
veen.

loputtomasti sitoa rakenteiden
ylldpitoon.

Suunnitelman ja toteutuksen

pitaa vastata toisiaan
Kunnostusojitus on monivai-

heinen, yleensd vuosia kestiva
tydmaa mittauksineen, hakkui-
neen ja ojituksineen. Se koskee
tavallisesti monia maanomista-
jia, suunnitelman ja hakkuun
tekijoitd, viranomaisia ja ojituk-
sen toteuttajia.

Joensuun mielesta suunnitel-
man laatijan, hakkuiden toteu-
tuksesta vastaavan ja kaivinkone-
urakoitsijan pitdisi paasta mah-
dollisimman hyvin ja varhaisessa
vaiheessa perille suunnitelmasta
ja tulevista toista, jotta vesien-
suojelurakenteet toteutuisivat
oikean kokoisina ja vddrinkasi-
tyksilta véltyttaisiin.

“Jos laskeutusallas on jadnyt
lilan pieneksi, se johtuu usein
siitd, ettd hakkuiden suunnitte-
lija ei ole ollut riittidvéin tietoinen
altaalle varatun tilan tarpeesta.
Kun allasta sitten hakkuun jal-
keen kaivetaan, maamassat
eivit mahdukaan altaan ympa-
rille puuston takia, vaan allas
on jatettivd suunniteltua pie-
nemmaksi”, Joensuu pahoitte-
lee. "Toisaalta jos tekija ei loyda
tydmaakartasta sitd tietoa, miti
suunnittelija on ajatellut, lop-
putulos ei vastaa suunnitelmaa.”

Joensuu painottaakin, etta
ajatukset taytyy saada osapuo-
lille selviksi tavalla tai toisella. [J

Jarven laheisyydessa osa vanhoista ojista on jatetty varotoimena koko-
naan perkaamatta, jotta veden kulku olisi ojitusalueella riittdvan hidasta.
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