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1 HALLBART UTTAG AV ENERGIVED

I de har rekommendationerna presenterar vi de principer och metoder for hallbar
skogsvard som Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio rekommenderar for uttag och
produktion av energived. Ett Ilonsamt och hallbart skogsbruk for den enskilda skog-
sagaren samt de mal och forpliktelser som samhallet staller pa nyttjandet av sko-
garna utgor grunden. Malet ar att framja skotseln och nyttjandet av skogarna i eko-
nomiskt, ekologiskt, socialt och kulturellt avseende sa att de ger en god avkastning
samtidigt som deras biologiska mangfald bevaras. Genom att folja de har rekom-
mendationerna sdkerstéller du att kommande generationer har mdjlighet att nyttja
skogarna mangsidigt.

I rekommendationerna har vi beaktat de farskaste forskningsrénen, praktiska erfa-
renheter, de mojligheter som modern drivningsteknik erbjuder samt de mal fér an-
vandning av skogsbranslen som samhallet stallt. Vi har fortfarande i vissa fragor
bristfalliga kunskaper om féljderna av att ta ut energived och darfér uppmanar vi of-
ta till forsiktighet. Vi tar ocksa fram risker med olika atgarder.

Vvar lagstiftning, skogscertifieringen och Tapios skogsvardsrekommendationer styr
ett hallbart nyttjande av skogarna. Lagbestammelserna galler alla skogsagare och
aktorer. Kriterierna i skogscertifieringen géller alla skogsagare och aktérer som har
anslutit sig till skogscertifieringen. Daremot ar ingen tvungen att folja skogsvardsre-
kommendationerna. Men genom att folja dem kan du sakerstélla att lagbestammel-
serna och kraven i PEFC-certifieringen uppfylls i det praktiska arbetet i skogen.

Rekommendationerna ar avsedda for alla skogsfackman och skogségare. Den vikti-
gaste malgruppen ar dock funktionarer inom skogs- och energisektorn. Du har nytta
av handboken i skogsagarradgivningen, i situationer da du ska motivera olika atgar-
der och vid utbildning av drivningsansvariga.

Ekonomisk hallbarhet

Ekonomisk hallbarhet betyder att skogarna skoéts och anvands sa att skogarnas
livskraft, tillvaxtformaga och produktionsférmaga bevaras. | virkesproduktionen ar
malet att valja ratt atgard for varje objekt, sa att nettoinkomsterna under omlopps-
tiden blir stérsta mojliga omraknat till nuvarde.

Med de har rekommendationerna vill vi beratta for skogsagarna hur de kan produce-
ra energived med vinst. | talldominerade skogar ar den modell fér energivedsgallring
som beskrivs i rekommendationerna ett konkurrenskraftigt alternativ till traditionell
gallring. | oskotta ungskogar ar en energivedsgallring ofta en nédvandig atgard som
bor utforas i bradskande ordning for att tradbestandet ska utvecklas och bli ekono-
miskt vardefullt. Pa fornyelseytor blir fornyelsen lattare och snabbare nar groten tas
bort. Stubbrytning minskar & sin sida risken for angrepp av rotréta i nasta trad-
generation.

Ekologisk hallbarhet

Med ekologisk hallbar skotsel och anvandning av skogarna avses att man bevarar
skogarnas, torvmarkernas och vattendragens mangfald och ser till att vattnen halls
rena. | ekonomiskogar uppratthaller man en sadan variation som ger forutsattningar
for ett rikt och livskraftigt djur- och vaxtliv. 1 skogen kommer den biologiska mang-
falden till uttryck som goda levnadsmojligheter for olika arter och som mangsidiga
och artrika livsmiljéer.

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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I de har rekommendationerna beskriver vi hur du pa olika satt kan bevara livsmiljoer
pa ytor dar energived tas ut. Genom att till exempel lamna kvar biomassa pa ytor
dar energived tas ut kan du bevara markens virkesproduktionsférmaga och varna
om markorganismerna.

Med vattenvard varnar vi om att ytvattnet inte forsamras varken ekologiskt eller
kemiskt. Grundvattnet far inte heller forsamras kemiskt och grundvattennivan far in-
te sjunka. | rekommendationerna for stubbrytning lyfter vi speciellt fram vattenvar-
den. Intill smavatten och vattendrag ska du kvarlamna enhetliga skyddszoner och
dikesrenarna ska du lamna ororda. Vi rekommenderar inte stubbrytning pa grund-
vattenomraden.

Social hallbarhet

I skogsbruket betyder social hallbarhet att man pé ett rattmatigt satt tar hansyn till
alla befolkningsgruppers vélfardsbehov. Speciell vikt 1&dggs vid skogsagarnas, skog-
sarbetarnas och foretagarnas mojligheter till utkomst och arbete, arbetsmiljé och ar-
betshalsa. Vi har beaktat social hallbarhet bland annat genom att rekommendera att
markerade friluftsleder och andra stigar som ar i flitigt bruk halls 6ppna och fram-
komliga.

Kulturell hallbarhet

Skoglig kulturell hallbarhet betyder att vi varnar om vara skogliga traditioner och
den skogskunskap vi har samt bevarar minnesmarken med skoglig anknytning. | den
skogliga kulturen ingér ett langt och méangsidigt nyttjande av vara skogar forr, nu
och i framtiden. Skoglig kulturell hallbarhet visar att det framtida nyttjandet av vara
skogar har langa anor tillbaka i tiden. | de har rekommendationerna lyfter vi fram
bland annat skyddet av fasta fornminnen vid stubbrytning.

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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2 ANVANDNING AV ENERGIVED OCH KLIMATFORANDRINGEN

Det finns ett brett samforstand bland forskare och internationella samfund om klima-
tuppvarmningen och vikten av att vi kan stoppa den. Produktion och uttag av ener-
gived ar en del av anvandningen av fornybara energikallor och bidrar till att stoppa
klimatforandringen. Klimatférandringen ar ett fenomen som pa langre sikt, om den
inte stoppas, kan utgora ett hot mot var halsa, hota ekosystemen och den allmanna
tryggheten. Finland har foérbundit sig att 6ka andelen férnybar energi av den totala
energiforbrukningen till 38 procent fram till &r 2020. Detta ar en del av EU:s sa-
mordnade energi- och klimatforandringspaket. Okad anvandning av tradbranslen
spelar en viktig roll for att vi ska na malet. (diagram 1).
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Diagram 1. Den totala anvandningen av skogsbranslen 2000-2009 samt malet
2020 i atagandepaketet for fornybar energi. Kalla: Skogsforskningsinstitutet.

Anvandningen av energived motverkar klimatférandringen genom att vi ersétter icke
fornybara fossila branslen med fornybara tradbranslen. P& det sattet minskar den
mangd koldioxid som frigdrs till atmosfaren. Vid forbranning av fossila bréanslen fri-
gors till atmosfaren sadan koldioxid som miljontals ar har varit lagrad i berggrunden.
Aven vid vedeldning frigors koldioxid till atmosfaren, men denna koldioxid har traden
bundit in ratt nyligen. Det kol som finns i trad vandrar standigt mellan traden och
atmosfaren, vilket inte de fossila branslena gor.

Uttag av energived och kolbalansen

Det kol som finns i trddstammar, kvistar eller stubbar som lamnats kvar i skogen for
att formultna, frigors till storsta delen inom 30—60 ar. Efter hundra ar finns det kvar
i marken bara nagra procent av det kol som fanns i de klena kvistarna. Av det kol
som fanns i de grovre kvistarna och i stubbarna kan upp till 20—30 procent finnas
kvar i marken. Det kol som ar bundet i det avverkade virket frigors i rask takt. Inom
tva ar allt frigjort.

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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Nar vi jamfor dessa tva alternativ for tradets livscykel, kan vi kalkylmassigt lata den
energived som avverkats fa skulden for det koldioxidutslapp som orsakats av att kol-
lagret i marken minskar (diagram 2).

450
400
— = Stenkol
350
= = Naturgas
300
250 Dieselolja
200 = = -Latt brannolja
150 - Granstubbar
(26 cm)
100 Grankvistar
2 cm
50 - ( )
O T T T T T T T T T T

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tid [&r]

Diagram 2. Koldioxidutslapp fran bioenergi som producerats av grankvistar och
granstubbar jamfort med fossila branslen under en 100 ars period. Det ar frdga om
den totala mangden utslapp for produktion av branslena. Ar 0 avser det ar da an-
vandningen av tradbranslen pabdrjas.

Kéalla: Finlands miljécentral/Jari Liski och Anna Repo.

Detta kalkylméassiga koldioxidutslapp ar stérst nar anvandningen av tradbranslen
paborjas. Alternativt skulle den biomassa som inte tagits ut bilda ett kollager i sko-
gen. Med tiden minskar koldioxidutslappen betydligt, da det kol som ar lagrat i det
virke som lamnats kvar i skogen minskar som en foljd av att virket formultnar. Pa
fornyelseytor ar koldioxidutsldppen vid uttag av grot och stubbrytning till en bérjan
av samma klass som vid eldning med stenkol. Situationen ar dock en helt annan ef-
ter 20 ar. D& ar de kalkylmassiga utslappen vid uttag av grot omkring 60 procent
lagre och vid stubbrytning omkring 30 procent lagre an vid eldning med stenkol.

P& kort sikt ar klen energived koldioxidmassigt ett konkurrenskraftigare alternativ an
stubbar tack vare en snabbare nedbrytning. Pa langre sikt &r aven bransle av stub-
bar ifrAga om klimatpaverkan ett klart ett battre alternativ an stenkol, naturgas och
olja. Med torr stubbkross av jamn kvalitet kan man i férbranningsprocessen forbattra
verkningsgraden, minska utsldppen och darmed férbattra skogsbranslets konkur-
rensformaga i forhallande till alternativa branslen

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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Koldioxidutslapp vid uttag av energived

i Finland kan vi ta ut energived rationellt utan att det i samband med avverkningen
frigbrs stora mangder vaxthusgaser. Foljderna av utslappen i avverkningskedjan ar
sma jamfort med den ovanbeskrivna tillfalliga minskningen av kollagret. Mangden
fossila branslen som anvands vid uttag av grot i hela anskaffningskedjan fran skogen
till varmeverket motsvarar bara ett par procent av den energi som finns i det skogs-
brénsle som kommer till varmeverket. Den energi som behdvs vid uttag av klenvirke
och vid stubbrytning utgér bara 3—4 procent av den energi som finns i skogsbréns-
let.

Atgarder som stoppar klimatférandringen vid uttag och produktion av
energived

e Pa lampliga talldominerade vaxtplatser anvander vi en metod som kom-
binerar produktion av gagnvirke och energived. Da binder det kvarvarande
tradbestandet in mera kol an bestadnd som vi skoter enligt de traditionella
skogsvardsmetoderna.

e Da vi anvander fornyelsemetoder som ar lampliga for vaxtplatsen far vi
snabbt en ny tradgeneration som ar tillrackligt tat.

e Genom att lamna kvar naringsrik biomassa pa avverkningsytorna bevarar vi
skogarnas virkesproduktionsformaga.

e Genom att lamna kvar en del av biomassan pa avverkningsytorna bevarar vi
det kollager som finns i skogsmarken och varnar om mangfalden. | forsta
hand bdr vi lamna kvar grovt rotskadat virke, grot och stubbar som férmult-
nar langsamt.

¢ Med bra logistik kan vi minimera transporterna av energived och forflyttnin-
garna av maskiner.

¢ | avverkningsarbetet anvander vi branslesnala arbetsmetoder.

e Energiveden ska vi avverka och lagra sa att vi far maximal mangd torrt och
rent ramaterial for energiproduktion. | alla skeden i avverkningskedjan pas-
kyndar vi torkningen da energiinnehallet (MWh/m3) &r hogre i torrt ramate-
rial. Ett val utfort arbete innebéar att varken jordmaterial eller annat material
foljer med energiveden.

e Vi bor undvika att lagra farskt skogsbransle langre perioder.

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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3 PRODUKTION AV ENERGIVED | TALLBESTAND

Malet med att kombinera produktion av gagnvirke och energived ar att férutom
hogklassigt timmer aven fa mera energived i ett tidigare skede. | tallbestand paver-
kar kvistigheten i betydande omfattning tradbestandets kvalitet. Detta kan vi paver-
ka genom att halla plantskogarna tillrackligt tata. Beskuggning och konkurrens om
vatten och néring minskar kvistigheten.

Da vi vill kombinera produktion av gagnvirke och energived far tradbestandet vaxa
tatare i ungskogsstadiet &n vad de allmanna skotselraden rekommenderar. Detta
forlanger vanligtvis omloppstiden med 10-15 ar jamfort med att vi bara skulle pro-
ducera gagnvirke, da kriteriet for fornyelse ar samma medeldiameter.

Produktion av energived paverkar klimatet i positiv riktning pa tva satt: Med det vir-
ke som tas ut i en energivedsgallring kan vi ersatta icke férnybar energi och dessu-
tom binder tradbestandet in mera kol vid produktion av energived.

Kombinerad produktion av gagnvirke och energived passar i tallbestand som i fraga
om bordighet motsvarar friska och torra moar. P& kargare vaxtplatser rekommende-
rar vi produktion av gagnvirke.

Produktion av gagnvirke och energived i tallbestand

Gras- och slyrdjning
e Gréas- och slyrdjning utfors enligt behov och enligt samma principer som vid
produktion av gagnvirke.
e Gras- och slyréjningen ar den viktigaste skogsskotselatgarden med tanke pa
bestandets fortsatta utveckling.

Egentlig réjning
e ROjningen utférs nar plantskogen ar 3—5 meter hdg och 3 000—4 000 stam-
mar per hektar far std kvar. | 6ppningar kan lovtrad lamnas kvar.
e Forvaxande lovtrad tas bort. Barrtradsplantorna bor ges ett forsprang. De
bor vara 1-1,5 meter hogre an lévtraden.
e P34 torra moar later vi i forsta hand tall st kvar. Bjork kan sparas om det
inte finns tillrackligt med tall.

Energivedsgallring

¢ Energivedsgallringen utférs nar dvre héjden &r 10-12 meter.

e 1 000-1 400 friska stammar som ar av god kvalitet, har en livskraftig krona
och som hor till de harskande och medharskande traden far sta kvar.

¢ | man av mojlighet kan lovtrad inga som blandtradslag, pa momarker i for-
sta hand vartbjork.

¢ | gallringen fasts stor vikt vid kvaliteten pa de trad som ska star kvar. Trad
av dalig kvalitet, dvs. trad som har fel, ar krokiga och har grova kvistar gall-
ras bort.

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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Virkesproduktionen och inkomster

Tack var en storre utgdngstathet ar medeltillvaxten vid kombinerad produktion av
gagnvirke och energived nagot storre an vid produktion av enbart gagnvirke (dia-

gram 3).
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Diagram 3. Medeltillvaxt och virkesproduktionen under omloppstiden per virkessor-
timent enligt skotselalternativ och standortstyp. Medeltillvéxten per ar och virkes-
produktionen ger en bild av hur olika skotselalternativ paverkar virkesproduktionen.
Kalla: Heikkila, J. et al. 2009. Energy wood thinning as a part of stand management
of Scots pine and Norway spruce. Silva Fennica 43 (81).

Vid kombinerad produktion av gagnvirke och energived i tallbestand pa torra moar
ar Ibnsamheten i samma storleksordning som vid produktion av gagnvirke, nar rot-
priset pd energived ar 3 euro/m°. P& friska momarker bérjar kombinerad produktion
bli IGnsam nar rotpriset pa energived ar 5 euro/m?® (diagram 4). Vi har inte i I6nsam-
hetsjamforelserna beaktat den battre kvalitet som vi far med kombinerad produktion
av gagnvirke och energived och hur det paverkar rotpriserna. Vid kombinerad pro-
duktion kan vi producera hogklassigt timmer i tallbestand tack vare hogre tathet i
ungskogsstadiet och en energivedsgallring som utfors i tid.

© Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio 2010
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Diagram 4. Nuvérdet av nettoinkomsterna i olika skdtselalternativ euro/ha. Rotin-
takter fran gallringar och slutavverkning. | utrdkningarna ar energivedens rotpris 5
euro/m?® och rantan 3 %. | utrakningarna har inte beaktats att timret blir av béattre
kvalitet vid kombinerad produktion av gagnvirke och energived och att det kan ge
ett hdgre rotpris. Inga stéd finns med i utrakningarna.

Kéalla: Heikkila, J. et al. 2009. Energy wood thinning as a part of stand management
of Scots pine and Norway spruce. Silva Fennica 43 (81).
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4 UTTAG AV ENERGIVED I GALLRINGSSKOGAR
4.1 Val av objekt

Energivedsgallring ar en lamplig gallringsmetod bade i skdtta och i oskotta unga
gallringsskogar. Tabellen nedan visar vilka begransningar naringsbalansen staller. Vi
bdr beakta dem néar vi véljer ut objekt for energivedsgallring och tradden tas ut okvis-
tade, dvs. som heltrad.

Priserna pa de olika virkessortimenten och stddpolitiken styr langt vilka virkessorti-

ment vi upparbetar traden till. Darfor ar det inte andamalsenligt att i rekommenda-

tionerna satta gréanser for hur energivedsgallringar ska utforas i grévre gallringssko-
gar.

Uttag av kvistade trad

Vi kan ta ut kvistade trad med tanke p& naringsbalansen och andra hallbarhets-
aspekter gallande avverkningen i alla typer av gallringsobjekt i ekonomiskogar.

Integrerad avverkning

Nar vi utfor en integrerad avverkning sa att bade det som blir energived och det som
blir gagnvirke kvistas stam for stam eller flera stammar pa en gang kan vi ta ut
energived i alla typer av gallringsobjekt i ekonomiskogar. | annat fall galler begrans-
ningarna for uttag av heltrad.

Uttag av heltrad

Tall- och l6évtradsdominerade skogar som till sin bérdighet &r minst torra moar eller
motsvarande torvmarker lampar sig bast for uttag av heltrad.

Objekt for uttag av heltrad

Ja = lampliga Uttag av
heltrad
Nej = inte lampliga

Torra moar och moar som ar bérdigare an des- Ja
sa samt motsvarande torvmarker

Karga moar och lavmoar samt motsvarande
torvmarker

Grandominerade skogar pa momarker, dar an-
delen gran ar éver 75 % av stamantalet fére
gallringen.

Undantag:

e | granbestand som lider av borbrist rekommenderar vi uttag av heltrad enbart
om naringsbalansen sékerstalls genom godsling med bor.

e P& avverkningsobjekt pa blabars- och lingontorvmoar av typ Il rekommenderar
vi gbdsling med PK-gédselmedel eller gddsling med aska.
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4.2 Energivedsgallring
4.2.1 Fordelar och nackdelar

Energivedsgallring

+ forbattrar tradbestandet rent skogsvardsmassigt; livskraftiga kronor hos de trad
som star kvar, battre diametertillvaxt samt battre motstandskraft mot storm-, in-
sekt- och svampskador.

+ senare gallringar blir [onsammare, vilket beror pa battre diametertillvaxt som i sin
tur 6kar timmervolymen.

+ lattare att rora sig i skogen.

i oskotta ungskogar risk for drivningsskador pa trad som star kvar. Det beror inte
pa gallringsmetoden utan p& utmanande drivningsforhallanden som t.ex. det stora
antalet stammar fore gallringen och I6vtrad som uppkommit fran stubb- och rot-
skott.

minskar i ndgon man tillgdngen pa naringsamnen, om avverkningen utfors i form
av heltradsavverkning. Det beror pa att en stor del av naringsamnen i ett trad
finns i barr och I6v. Da heltradsavverkningen utfors enligt rekommendationerna
har det inte ndgon storre inverkan pa tradens tillvaxt eller nuvardet av nettoin-
komsterna under omloppstiden.

en stark gallring 6kar risken for snéskador pa de trad som star kvar.

mindre mangd doéd ved av klen dimension.

For att undvika nackdelarna rekommenderar vi bland annat att avverkningen utférs
nar drivningsforhallandena ar de ratta och att en del av groten lamnas kvar pa av-
verkningsytan.

4.2.2 Avverkningsplanering och avverkning

Forhandsrdjning

Ytan ska forhandsr6jas om det ar nédvandigt for den maskinella avverkningen. Roj-
ningen utférs som en siktrojning for att foraren ska ha battre sikt fran hytten. Det
minskar uttaget av energived mycket lite. Kvaliteten p& avverkningsarbetet blir batt-
re och maskinernas prestanda dkar. Forhandsréjningen bor utféras i god tid fére av-
verkningen, helst ett ar i forvag.

Undervegetationen rojs inom en radie p& 0,5—1 meter frdn den stam som ska bort.
Rojningsstammarna kapas nara markytan s att stubbarna inte gor det svart for fo-
raren att mandvrera avverkningsaggregatet till de stammar som han ska falla. Det
ar speciellt viktigt att granundervaxt som forsamrar sikten fran hytten rojs bort. Om
granundervaxt ska bli den nya tradgenerationen, exempelvis i tvaskiktade blandsko-
gar med bjork och gran, utfoérs férhandsréjning enbart ndrmast de trad som gallras
bort. De trad som forhandsrojs falls alltid utat fran de trad som ska gallras bort. De
far inte heller bli lutande mot andra trad.

Dessutom forhandsréjs trad vars stubbdiameter ar under 4 centimeter. Om de ovan-
namnda 4 centimeter grova traden vaxer i grupper som uppkommit fran stubbskott
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behover de inte forhandsrojas, da de behandigt kan fallas med aggregat for fler-
tradshantering. Den som utfér forhandsréjningen ska sjalv bedéma om det ar kost-
nadseffektivare att falla dem i samband med energivedsgallringen. Antalet trad i
gruppen och deras storlek avgor.

Vi rekommenderar att det i tradbestandet lamnas kvar nagra till arealen sma tata
snar som skydd at honsfaglar och annat vilt. Storleken pa de har snaren kan variera
frAn en grupp med nagra undertryckta granar till en ar stora buskage.

Gallringsmetod

Med gallring koncentreras tradbestands tillvaxt p& de trad som har den basta kvali-
teten och de basta tillvaxtforutsattningarna. Gallringen forbattrar tréddens vitalitet
och deras motstandskraft mot olika slags skador. | tradslagsvalet beaktas vilka krav
olika tradslag har p& markens boérdighet och andra standortsfaktorer utgaende fran
eventuella begransningar gallande det tradbestand som ska gallras.

Energivedsgallringar utférs vanligtvis som laggallring i oskotta objekt. Vid laggallring
far i forsta hand de langsta harskande och medharskande traden av basta kvalitet,
som i frdga om kvistighet och stammens kvalitet har de basta forutsattningarna att
utvecklas till timmertrad av god kvalitet, std kvar. Malet ar den tathet som anges i
gallringsmallarna.

I skotta unga tallbestand kan energivedsgallringen aven goras som en kvalitetsgall-
ring. Vid kvalitetsgallring tas kvistiga trad och andra trad av dalig kvalitet som hor
till de harskande traden bort. | 6vrigt skiljer sig inte en kvalitetsgallring fran en lag-
gallring. Harskande och medharskande trad av god kvalitet far sta kvar. Vid kvali-
tetsgallring bor du fasta storre uppmarksamhet dn vanligt vid att det tradbestand
som star kvar ar tillrackligt tatt.

Vid behandling av en blandskog med vartbjork och gran ska det harskande bjork-
skiktet gallras och darefter far det fortsatta att vaxa. Vid behandling av en blandskog
med glasbjork och gran kan man tillampa samma metod eller avverka glasbjorkarna
och i fortsattningen satsa pa gran. Glasbjorksbestandets skick och granundervéxtens
kvalitet och omfattning bér avgora vilket av de ovanndmnda alternativen som valjs.

Tradbestandets tathet efter avverkningen
I skétta unga gallringsskogar dar man utfér energivedsgallringar anvénds de gall-
ringsmallar som finns i Rad i god skogsvard (Tapio 2006) och i Rad i god skogsvard

pa torvmarker (Tapio 2008).

| oskdtta ungskogar anvands tabellen nedan som anger stamantal enligt huvud-
tradslag och standort. Ju hdgre traden ar desto farre antal trad lamnas kvar.
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Stamantal i oskdtta ungskogar efter energivedsgallring. Stamantalet galler for hela
figuren inkl. korstrak.

Ovre hojd 8-14 meter

Tradslag Standort St/ha
Tall Frisk mo, 1 400-1 000
babarstorvmo
Torr mo, 1 300-900
lingontorvmo
Karg mo, 1 100-800
ristorvmo
Gran Lundartad eller frisk mo, 1 300-1 000

ort- eller bl&barstorvmo

Vartbjork Lundartad eller frisk mo 1 100-700

Glasbjork  (Lundartad eller frisk mo) Ort- 1 400-1 100
eller blabarstorvmo

Undvik att underskrida stamantalet om det inte ar fraga om ett tradbestand av
mycket dalig kvalitet och en kraftig gallring klart forbattrar kvaliteten. En alltfor
stark gallring minskar den totala tillvéxten och féljden blir ekonomiska forluster.

Spar efter avverkningen

For att undvika skador pa trad och spérbildning och for att stamantalet ska bli det
ratta efter gallringen boér du:

vid behov utféra siktréjning;

utfora avverkningen vid ratt arstid;

anvanda andamalsenlig maskinpark;

anvanda tillracklig mangd stamved och kvistar som markférstarkning. Det ar

speciellt viktigt nar energived tas ut som heltrad;

e goOra korstraken tillrackligt breda sa att varken rothalsarna eller rotterna pa de
trad som star kvar skadas. Kérstrdken bor vara 4—4,5 m breda;

e tillata hogre stubbar an vanligt vid kapning av trad som vaxer i saddruggar eller i
grupper s att de trad som star kvar inte skadas;

e anvanda gallringsmall enligt huvudtradslag, stadndort och tradbestandets tidigare
behandling (oskott ungskog eller en normalt skott klen gallringsskoq);

o folja med att grundytan (m2/ha) eller stamantalet (st/ha) inte underskrids;

e planera korstraksnatet sa att avstandet mellan korstrdken ar minst 20 m. P&

torvmarker kan du vara tvungen att avvika fran detta, da dikesnatet langt be-

stammer hur korstraken kan dras.
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4.2.3 Bekampning av rotrota

Granens och tallens rotrota ar mycket vanlig och vardera angriper levande trad. De

orsakar betydande ekonomiska forluster da de forstor den ekonomiskt vardefullaste

delen av stammen. Stubbehandling bor utféras fran borjan av maj till slutet av okto-
ber pa alla barrtradsdominerade avverkningsytor pa momarker, da utvecklingsklas-

sen ar minst klenare gallringsskog och avverkningsytan finns inom det omrade som

de tio sydligaste skogscentralerna bildar. P& torvmarker ar stubbehandling onodig.

4.2.4 Markvard vid uttag av heltrad

Nar trdden tas ut som heltrad, dvs. okvistade, b6r 30 procent av groten kvarldamnas
pa avverkningsytan. Den grot som blir kvar bor fordelas sa jamnt som mojligt pa
avverkningsytan. Nedan finns beskrivet hur du kan sakerstéalla att en tillracklig
méangd grot blir kvar:

1. Vid flertradshantering kvistas stammarna sa att en del av den grona kronan blir
kvar i skogen.

2. Den yttersta delen av tradkronan, omkring 1-2 meter, kapas och kvarlamnas i
skogen.

3. Kronan pa vart femte trad kvistas sa att kvistarna blir utanfér hdgarna med grot
och kvar i skogen. Pa avverkningsytan blir dessutom alltid kvar grot som bestar
av trad som falls vid forhandsrojningen, barr, 16v och kvistar som faller fran ho-
garna med grot samt kvistar och toppar som knéackts i samband med avverk-
ningen.

4. | skogar, dar uttaget framst ar gran eller lovtrad, kan man lata de okvistade tra-
den torka pa avverkningsytan i hogar. D& torkar barr och 16v och faller av. Tork-
ningen hojer energiinnehallet (MWh/m3) i ravaran. Vi rekommenderar torkning
aven i objekt dar en stor del av virkesuttaget ar tall. Torkning av tall ger dock
inte samma nytta som torkning av gran och lévtrad.

Den naringsmangd som fors bort kan man ersatta med gédselmedel, till exempel
med aska. Askgddsling ar ypperlig pa torvmarker. Aven pd momarker kan man
godsla med aska. D& bor godselmedlet vara en blandning av aska och kvave efter-
som kvave ar minimifaktor p& momarker.
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5 UTTAG AV ENERGIVED PA FORNYELSEYTOR
5.1 Val av objekt

Nar det finns risk for att tillvaxten avtar i nasta tradgeneration, att det blir storning-
ar i naringsbalansen eller om det finns ndgot skyddsvart pa objektet, bor objektet
valjas med omdome. Huvudtradslaget pa& objektet avgor inte om det passar for uttag
av grot och stubbrytning.

Val av objekt for uttag av grot och stubbrytning
Ja = lampliga Grot Stubbar

Nej = inte lampliga

Torra moar och moar som &ar bdrdigare an des-
sa samt motsvarande torvmarker

Karga moar och lavmoar samt motsvarande
torvmarker

Platser med berg, stenblock och mycket stenar

Grundvattenomraden, klass 1-2

Undantag:
e Om trad pa fornyelseytan ar angripna av rotréta, rekommenderar vi
stubbrytning pa alla stdndorter p& momarker med undantag av lavmoar.
e | granskogar som lider av borbrist kan man ta ut grot och stubbar om
man samtidigt sdkerstaller nadringsbalansen genom att tillféra bor.

5.2 Uttag av grot
5.2.1 Fordelar och nackdelar

Uttag av grot

+ battre kvalitet pa harvningen och snabbare flackmarkberedning och hoglaggning;

+ lattare skogsodling, speciellt maskinell plantering;

+ vid plantering med gran och vartbjork okar mojligheterna att fa fullslutna plant-
bestand;

+ mindre utlakning av naringsamnen pa férnyelseytor;

+ lattare att rora sig i skogen;

- i synnerhet fran granbestand bortfors naringsamnen om groten tas ut farsk; det
minskar tillvaxten i den nya tradgenerationen och kan medféra tillvaxtstérningar
i riskobjekt;

- minskar mangden dod ved, vilket forsamrar levnadsforhallandena for organismer
som ar beroende av dod ved:

- mera avverkningar under barmarksperioden, vilket kan leda till markskador.

For att minimera de negativa effekterna rekommenderar vi bland annat att man ska
undvika avverkning pa vissa typer av vaxtplatser, lamna en del av groten pa av-
verkningsytan och att man ska lata groten torka pa grandominerade avverkningsytor
innan den kors bort.
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5.2.2 Avverkningsplanering och avverkning

Vi uppnar manga fordelar och undviker de negativa féljderna genom att lamna kvar
en del av groten pa fornyelseytan. Kvistar och barr innehaller mest naring. Genom
att kvarlamna dem sékerstaller vi att den nya tradgenerationen vaxer bra. Inte ens
godsling har lika bra tillvaxthdjande effekt. Grot som lamnats pa avverkningsytan
fungerar ocksa som kollager och ar bra fér nedbrytningen. Kvistar, barr och toppar
erbjuder naring och livsmiljoer at manga olika arter. Vi forbattrar levnadsforutsatt-
ningarna i ekonomiskogar fér dessa arter genom att lamna kvar en del av groten.
Dessutom skyddar groten mot sparbildning.

Vi rekommenderar alltid pa grandominerade avverkningsytor, nar det bara ar moj-
ligt, att groten far torka pa avverkningsytan for att barren ska falla av. | maj—juni
ska groten torka minst tva veckor och pa sensommaren minst fyra veckor innan den
kors till ett vaglager for vidaretransport eller buntning. Vid avverkning hanteras gro-
ten sa att en sa stor del som mojligt av de naringsrika barren och Ioéven faller av och
blir kvar pa vaxtplatsen. Tack vare torkningen far skogsbranslet en battre kvalitet da
rAmaterialet ar torrt redan nar det kommer till mellanlagret. D& branner man inte
grona barr, som kan orsaka korrosion i pannor i varmeverk och kraftverk. Pa av-
verkningsytan lamnas dven bottnen under hégarna med grot.

Om vi tar ut farsk grot, bor 30 procent av groten kvarlamnas pé avverkningsytan
och den bor fordelas sa jamt som mojligt pa ytan. Nedan finns beskrivet hur du un-
der olika arstider kan sakerstélla att en tillracklig mangd grot blir kvar:

e Nar temperaturen ar over nollstrecket kvistas kronorna pa ungefar vart
femte barrtrad sa att kvistarna blir utanfor hogarna med grot. Pa fornyel-
seytan blir dessutom alltid kvar trad som falls vid forhandsréjningen,
bottnen under hégarna med grot och kvistar och toppar som knackts i
samband med avverkningen.

o Nar traden fallts i strang kyla, &r den mangd grot som blir kvar vanligtvis
tillrackligt stor. | kyla knéacks speciellt de klenaste kvistarna latt under av-
verkningen och da blir kvistar inkl. barr som innehaller mest naring kvar
pa fornyelseytan. Pa fornyelseytan blir dessutom kvar trad som falls vid
forhandsrojningen, grot som anvants som markforstarkning och bottnen
under hégarna med grot.

Dessutom ska alla 6ver 10 centimeter grova ddda trad, bade stadende och liggande,
lamnas ordrda for den biologiska mangfalden. I man av mojlighet kvarlamnas ocksa
kvistar och toppar av asp.

Smidig transport och flisning av groten uppnar du genom att:

e Samla groten pa en torr, jAmn och O6ppen plats p& avverkningsytan for att pa-
skynda torkningen.

e Inte placera htgarna med grot pa losa stenar, undervaxten eller andra foremal.

Frammande foremal och jordmaterial medfor senare olagenheter for flisningen

och i pannan.

Gora hogarna tillrackligt stora.

Inte kbra dver hégarna med maskiner.

Inte ta tillvara grot som anvénts som markforstarkning.

Inte tdmma hogarna med grot sa fullstandigt att stenar eller annat jordmaterial

foljer med i gripen.
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Du kan motverka skador pa traden och marken genom att:

e Utfora avverkningen utgadende fran markens barighet under en torr period, under
barmarksperioden eller menféresperioden. Undvik att ta ut energived pa terrang-
partier som har dalig barighet.

e Forstarka terrangpartier med dalig barighet genom att placera grot pa korstraken
eller anvanda terrangbroar. Bade grot och terrangbroar som anvands som mark-
forstarkning tas bort nar de inte langre behtvs om de stor vattenhushallningen
eller vattenflodet i dikena.

e Lasta med omsorg sa att virkeslasset inte stoter mot trad som vaxer narmast
korstraket.

e Placera hogar med energived p& minst 3 m avstand fran levande trad.

5.3 Stubbrytning
5.3.1 Fordelar och nackdelar

Stubbrytning

+ minskar risken for spridning av granens och tallens rotréta nar man inte kan byta
trédslag vid fornyelsen;

+ Okar inslaget av barr- och lovtradsplantor som uppkommer pa naturlig vag och
som darmed kompletterar skogsodlingen;

+ lagre kostnader for markberedning;

- Okar inslaget av barr- och lovtradsplantor som uppkommit pa naturlig vag, varvid
behovet av slyréjning okar;

- minskar tillgdngen pa naring och organiska amnen i marken, vilket kan ha nega-
tiva foljder pa vissa standorter;

- har sonder humuslagret, vilket kan innebara att markens formaga att binda vat-
ten och fasta partiklar férsamras;

- blottar mineraljorden, vilket kan leda till att naring och fasta partiklar spolas bort
med ytvattnet och att ndringsdmnen hamnar i grundvatten.

- minskar den del av markytan som forblir orord, vilket kringskar markorganis-
mernas livsmiljo;

- minskar mangden dod ved, vilket forsamrar levnadsforhallandena for de arter
som lever i dod ved och i marken. Minskad tillgang pa dod ved ar den storsta en-
skilda orsaken till att de arter som lever i skogsmiljo ar hotade.

Vi rekommenderar bland annat att man ska undvika att ha sbnder markytan i ono-
dan, lamna kvar en del av stubbarna och undvika stubbrytning p& de kargaste vaxt-
platserna.

5.3.2 Avverkningsplanering och avverkning

Vid stubbrytning kvarlamnas en minst 3 meter bred zon runt vardefulla livsmiljéer
och levande naturvardstrad. Dar ar markytan orérd och tradens rotsystem oskadat.
Stubbrytning utférs inte pd ndgon annans avverkningsyta och strax intill levande
trad som véxer i kanten av den. Runt alla levande trad lamnas en minst 3 meter
bred zon, dar markytan ar orérd.

Dessutom kvarlamnas alla stubbar i féljande omraden pa en avverkningsyta:

e branta sluttningar;

e bergbunden skogsmark, dar det lo6sa jordlagret ovanpa berget ar tunt, under 0,5
meter;

o mycket stenrika terrangpartier;

e skyddszoner intill vattendrag och smavatten samt dikesrenar;
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e fasta fornminnen och friluftsleder;
e grupper med sma trad och buskar som ar sparade som skydd at viltet;
e sma fuktiga dalsankor.

Lagor lamnas ororda och inga marksubstanser bor placeras pa dem.

For att trygga skogsnaturens mangfald och markens virkesproduktionsforméaga kvar-

lamnas pa ytan:

e minst 25 stubbar/ha med en diameter 6ver 15 centimeter fran den senaste av-
verkningen, jamnt fordelade pa ytan. Pa ler- och siltjordar (= finmo och mjala)
kvarlamnas minst 50 stubbar per hektar. | man av mdéjlighet bér man kvarlamna
stubbar av olika tradslag;

o stubbar med en diameter under 15 centimeter;

e gamla, murkna stubbar.

Pa avverkningsytan kvarlamnas inte farska stubbar med rota. Stubbar med réta tas
dock inte bort fran skyddszoner intill vattendrag och smavatten, fran dikesrenar eller
fran sadana platser, dar stubbrytning skadar vardefulla livsmiljoer, naturvardstrad
eller nagot annat speciellt.

Vid stubbrytning:

e undvik att i on6édan ha s6nder det dversta jordlagret och att réra om i jordlagret;
e skaka stubben i samband med att den lyfts upp sa att I6st material faller tillbaka
i gropen. Marksubstanser som finns kvar i stubbkrossen stéller till med stora

problem i pannan;

e undvik att skapa gropar djupare an 30 centimeter raknat frdn humuslagrets ned-
re kant. Groparna fylls vid behov;

e undvik att kéra 6ver hogar avsedda som planteringspunkter nar stubbarna kors
bort fran ytan;

e stubbarna laggs upp i hdga och smala strangar pa en 6ppen plats som ar utsatt
for vind for att paskynda torkningen.

5.3.3 Markberedning och skogsfornyelse efter stubbrytning

Pa ytor med stubbrytning utfors markberedningen antingen i samband med
stubbrytningen eller som en separat markberedning. Den separata markberedningen
kan utféras med samma maskin som stubbrytningen om maskinen utrustas med en
skopa for markberedning. Pa finfordelade jordar och pa vattensjuka marker ar en
separat markberedning nodvandig for att reglera vattenhushallningen i samband
med skogsférnyelsen.

Utgaende fran standort och férnyelsemetod ska markberedningen motsvara harv-
ning, flackupptagning eller hoglaggning. Pa grova och medelgrova mineraljordar ut-
fors hogldggningen som inversmarkberedning (vandhogldggning) eller flackhdglégg-
ning och pa fina mineraljordar vanligtvis som hoglaggning med faror eller diknings-
hoglaggning. Nar marken forandras ska markberedningsmetoden ocksa andra aven
pa& en och samma fornyelseyta (se bilaga).

Tradslag Planteringstathet, st/ha
Tall Minst 2 000*

Gran 1 800**

Vartbjork 1 600

* | Norra Finland 2 000-2 500 st/ha. En god kvalitet i bestandet forutsatter
komplettering fran naturligt plantinslag.
** | Norra Finland 1 800—2 000 st/ha.
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Flackhoglaggning &ar den vanligaste markberedningsmetoden vid stubbrytning. Det
ger tva lager humus och ovanpa det ett 5-10 centimeter tjock lager med mineral-
jord. Hogarna packas samman.

Notera féljande vid markberedning efter stubbrytning:

e Undvik onédig blottlaggning av mineraljorden eller torvjorden och onddigt

bokande i jorden.

e Se till att det vid planteringen finns ratt antal planteringspunkter (st/ha)
jamnt fordelade pa hela fornyelseytan. Om hoglaggningen gors i samband
med stubbrytningen, ska det géras ungefar 10 procent flera hégar &n vad
planteringstatheten kraver, da en del av hogarna blir sonderkdrda i samband
med att stubbarna koérs bort.

I omraden dar det inte har funnits stubbar utfors ocksd markberedning
Aven marken under hégarna med stubbar markberedas.

Vattensjuka terrangpartier kan krava dikningshéglaggning.

P& omraden som lampar sig for tallsddd anvands i forsta hand kombinerad
sédd och markberedning.

Vi rekommenderar en snabb fornyelsekedja pa ytor som ska planteras. Ytor med
stubbrytning kan planteras redan pa hosten med undantag av ytor pa fina mineral-
jordar. P& dessa jordar ar risken for uppfrysning och rostangrepp stor vid héstplan-
tering.

En bra planering av arbetet minskar risken for att hégarna blir sénderkérda vid
stubbrytning. Stubbrytningen avancerar i terrangen i cirka 15 meter breda strak.
Maskinen med stubbrytningsaggregatet ror sig inte pa det omrade som ar markbe-
rett. Marken under hdgarna med stubbar ska ocksd markberedas. Hogarna med
stubbar ska goras sd hdga och smala som mojligt.
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6 NATURVARD VID UTTAG AV ENERGIVED

Tidigare har vi presenterat kriterierna for val av objekt for uttag av energived och
rekommendationerna for hur mycket biomassa som bor bli kvar p& avverkningsytan.
Den biomassa som kvarlamnas bidrar till att bevara naringsbalansen och kolbalansen
i marken samt den biologiska mangfalden. | det har kapitlet har vi samlat natur-
vardsanvisningar som kompletterar det som namnts tidigare. Malet med dem ar
framst att varna om mangfalden och vattenvarden samt att trygga skogarnas
mangsbruksvarden och kulturary.

6.1 Hansyn till viktiga livsmiljoer

Vid uttag av energived ska vi bevara vardefulla livsmiljoer och deras sardrag. | jord-
och skogsbruksministeriets beslut och i PEFC-skogscertifieringskriterier finns det for
varje livsmiljo beskrivet vilka atgarder som ar tillatna. Vi rekommenderar dock att
vardefulla livsmiljoer ska avgransas och lamnas utanfor allt uttag av energived.

Vardefulla livsmiljoer ar:
- naturtyper med skog som ar skyddade enligt 29 § i naturvardslagen:

lundar med adla l6vtrad
hassellundar
klibbalskarr

- sarskilt viktiga livsmiljéer enligt 10 8 i skogslagen:

Omedelbara narmiljoer for kallor, backar och saddana rannilar som bildar
baddar for fortgaende rinnande vatten samt omedelbara narmiljoer for
sma tjarnar.

Ort- och graskarr, ormbunkskarr samt lundkérr och sddana brunmossar
som ar beldgna séder om Lapplands lan.

Bordiga mindre lundomraden

Sma skogsholmar med fastmarksskog pa odikade torvmarker

Klyftor och raviner

Stup och skogsbestand vid stupens nedre del

Sandfélt, stenbunden mark, tradfattiga torvmarker och svaméangar som
i virkesproduktionshdnseende avkastar mindre an lavmoar.

- livsmiljéerna i kriterium 10, punkt c, i PEFC-standarden fér skogscertifiering:

Daodisgropar och naturligt tradldsa eller tradfattiga solexponerade
sluttningar

Odikade karr

Odikade brunmossar

Odikade brunmossar i Lapplands lan

Lovtradsdominerade lundar

Gammelskogar, aldre skogar

Svamskogar och l6vsumpskogar i naturtillstand

- andra livsmiljoer som finns i Rad i god skogsvard som utgetts av Tapio:

livsmiljoer som inte uppfyller kraven i skogslagen, naturvardslagen eller
skogscertifieringen, men som har strukturella drag som ar viktiga for
den biologiska mangfalden, som till exempel dod ved, adla Iovtrad eller
brand ved

ortrika torvmarker

hagmarker

skogsangar

Vid stubbrytning boér vi varna om de vardefulla livsmiljoerna oberoende av hur de
har avgransats vid avverkningen. Stubbrytningen avgransas sa att det runt livsmil-
joer lamnas en minst 3 meter bred zon, dar markytan ar orord.
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Viktiga livsmiljoer far inte anvandas som lagringsutrymme for energived. Dessutom
far man inte skada fagelbon, myrstackar, ravlyor osv. Smatrad och buskar som kan
utgdra skydd for viltet lamnas utanfor stubbrytning.

Om man tar ut energived fran en avverkningsyta som ligger inom ett naturskydds-
omrade, ska den skotsel- och anvandningsplan som miljomyndigheten och markaga-
ren ingatt foljas.

6.2. Naturvardstrad och dod ved

I energivedsgallringar beaktas naturvardstrad pa foljande satt:

e P& barrtradsdominerade objekt tillater man l6vtrad som blandtrad, pa momarker
i forsta hand vartbjork.

e Man lamnar kvar naturvardstrad, i forsta hand naturvardstrad som kvarlamnats
vid forra slutavverkningen eller aspar och adla I6évtrad fran den nuvarande trad-
generationen. Aven salg, klibbal och rénn kan val st kvar. Om det inte finns na-
got av ovannamnda, kan man pa platser med lamplig terrang och ratt tradbe-
stand som till exempel steniga platser, berg och forsumpade dalder lamna mind-
re flackar med trad orérda sd att de s& smaningom utvecklas till naturvardstrad.

e Forsok lamna naturvardstrad i grupper. Aspar, adla lI6vtrad och salgar samt gam-
la trad fran den forra tradgenerationen kan ocksa kvarlamnas som solitarer. |
grupper med naturvardstrad utfors ingen hyggesrensning.

e Forutom grupper med naturvardstrad kvarlamnas pa avverkningsytor nagra tata
buskage med undertryckta granar och andra trad som skydd at honsfaglar och
annat vilt. De har buskagen kan till storleken variera fran en grupp med nagra
undertryckta granar till omkring en ar stora buskage. | de har buskagen kan inga
trad av all slag frdn undertryckta granar till 16vtrad. Trad och buskar som &r vik-
tiga for mangfalden lamnas ordrda vid hyggesrensningen och avverkningen. Det
ar mest naturligt att placera de har buskagen pa sma féorsumpade terrangpartier,
pa berg, karr, pa gransen mellan torvmark och momark och i skogsbryn. Skogen
gallras pa normalt satt.

I energivedsgallringar beaktas dod ved pa foljande satt:

e Pa avverkningsytorna kan man gora hogstubbar av till exempel trad med lang-
krok och med forgreningar. Det ar tekniskt svart att avverka dem och deras eko-
nomiska varde ar lagt.

e Fallda aspstammar samt kvistar och toppar lamnas i skogen.

e Grov (Over 10 centimeter) dod ved lamnas i skogen och lagor bor forbli orérda
vid avverkningen och utkdrningen av virket och energiveden.

P& fornyelseytor beaktas naturvardstrad och dod ved vid avverkningen pa foljande
satt:

e Stubbrytningen avgransas sa att det runt naturvardstrad och dod ved lamnas
en minst 3 meter bred zon, dar markytan ar orérd och tradens rotsystem
oskadat. Stubbrytning utférs inte i grupper med naturvardstrad. Runt évriga
trad som vaxer pa avverkningsytan och runt trad langs dess granser lamnas
en minst 3 meter bred zon, dar markytan ar orérd.

e Grova (Over 10 centimeter) doda trad och lagor pa avverkningsytor eller en-
staka vindféallen kvarlamnas ororda.

e Om det pa avverkningsytan finns sd mycket lagor att det kannbart forsvarar
uttag av energived och skogsfornyelsearbeten, kan lagorna flyttas till lampli-
ga platser om de tal forflyttning.
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I det har sammanhanget avses inte med dod ved tallstammar som far torka pa rot
for att ge torrfura (fi. kelohonka) och inte heller barrtrddsstammar som nyss dott om
det skulle strida mot lagen om bekdmpning av svamp- och insektskador (263/1991)
att lamna dem kvar.

6.3 Skyddszoner intill vattendrag och annan vattenvard

Vattenvarden ar speciellt viktig nar stubbrytning utfors p& bérdiga marker med fina
jordar. Malet ar att forhindra att naringsamnen och fasta partiklar skoljs ut i vatten-
drag.

Grot som finns intill vattendrag, smavatten och diken avlagsnas s& noggrant som
mojligt. Intill vattendrag och smavatten lamnas en enhetlig skyddszon, dar mark-
ytan inte has sonder av stubbar som tas bort eller vid skogstransporten eller mark-
beredningen. Detta galler dven de smavatten som inte langre ar i naturtillstdnd och
som inte uppfyller kraven for en véardefull livsmiljo. Skyddszonens bredd:

- intill backar, rannilar, trask och kallor minst 5 meter fran deras kant

- intill vattendrag minst 7 meter fran vattenbrynet

En bredare zon an ovannamnda ar nodvandig pa fina jordar och i sluttningar samt da
avrinningsomradet som hor till avverkningsytan ar stort. Ett eventuellt 6versvam-
ningsomrade raknas inte in i skyddszonens bredd. Risken for och féljderna av éver-
svamning ska beaktas nar man beslutar om skyddszonens bredd.

Forutom skyddszoner ingar féljande atgarder i vattenvarden:

e Intill fungerande diken lamnas en minst 3 meter bred zon dar markytan inte
rivs upp. Pa dikesrenarna kan man lagga upp hogar for plantering, men
markytan ska vara orérd.

e | branta sluttningar med risk for erosion ska stubbrytning helt lamnas darhan
eller sa later man bli att bryta stubbar p& vissa avsnitt som ligger vinkelratt
mot lutningen. Risk for erosion féorekommer pa mjaljordar och sandjordar och
moraner av dessa.

e Overfarter 6ver diken och smavatten valjs med omsorg och skyddas vid be-
hov med ris eller terrangbroar. Fran diken avlagsnas grot, stubbar och flis. De
ska aterstallas i ursprungligt skick efter avverkningen.

e Varken véltor med grot eller stubbar placeras pa diken.

e Om det pa stubbrytningsomradet gravs diken for att reglera vattenhushall-
ningen, kan det behovas slamgropar, dversilningsomraden, dikesavbrott eller
sedimenteringsbassanger.

6.4 Landskapsvard och friluftsliv

Man kan ta tillvara kvistar och toppar samt energived fran gallringar i skogar intill
tatorter och pa friluftsomraden nar det passar ihop med skétseln av de har skogar-
na. En avverkning éppnar landskapet och gor det lattare att rora sig till fots.

I dessa skogar bor
o markerade friluftsleder och andra stigar som &r i flitigt bruk lamnas utanfor
stubbrytning
e inget virke lagras eller lamnas pa friluftsleder eller pa stigar som ar i flitigt
bruk
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6.5 Fasta fornminnen

Det &r enligt lagen om fornminnen(295/1963) forbjudet att grava upp, tacka in, &nd-
ra, skada eller bortfora ett fast fornminne.

Gravrosen, fangstgropar, tjardalar samt rester av gammal bosattning hor till de van-
ligaste fornminnen som vi kan se. Vi ser dock inte alltid spar av fornminne pa mark-
ytan som t.ex. rester av gammal bosattning.

Fasta fornminnen tryggas genom att:

Den som ansvarar for anskaffning av energived fore stubbrytningen kollar i Mu-
seiverkets fornminnesregister om det finns fornminnen p& avverkningsytan. Upp-
gifterna i registret finns i manga aktorers lagesdataregister. Uppgifter om forn-
minnen och deras lagesdata finns ocksa pa& webben
http://kulttuuriymparisto.nba.fi

Om det pa stubbrytningsytan eller i dess omedelbara narhet finns ett objekt som
finns i fornminnesregistret, ska den som ansvarar for avverkningen ta kontakt
med Museiverket eller landskapsmuséet innan avverkningen inleds for att reda ut
hur fornminnet ska avgransas. Kontaktuppgifterna till Museiverket och lands-
kapsmuséet finns pa webbsajten www.nba.fi/fi/maakuntamuseot

Vid stubbrytning avgransas fasta fornminnen sa att det runt dem blir en 3 meter
bred zon, dar marken lamnas orérd. Grot som ligger pa fornminne kan val tas
bort

Vid uttag av energived och vid skogsfornyelse kér man kdra runt fasta fornmin-
nen med maskinerna.

Energived ska inte forvaras pa fasta fornminnen.

Vi rekommenderar att alla trad som vaxer pa fasta fornminnen avverkas och tas
bort i alla avverkningar, &ven i energivedsgallringar. Arbetet ska gbéras med var-
sam hand.

Vid avverkningen rekommenderar vi att man gor hégstubbar av trdd som véxer
intill fornminnen. De kan fungera som vagvisare i tiotals ar.

Den som vid stubbrytningen hittar tex. branda ben, arbetsredskap av sten eller
delar av lergods ska kontakta den som ansvarar for stubbrytningen sa att denna i
sin tur kan kontakta Museiverket eller landskapsmuséet och skogsagaren.
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7 LAGRING AV ENERGIVED VID VAG

Lagringstiden spelar en viktig roll vid val av lagringsplats fér energiveden. Fjarr-
transporten och flisningen har ocksa sina krav, som t.ex. vandplatser, barighet och
utrymme for lastning och flisning.

Lagringsplats

En bra lagringsplats ar jamn, barande, 6ppen och utsatt for vind. Den har stor inver-
kan pa energivedens fukthalt. Fukthalten i en valta som finns pa en 6ppen plats som
ar utsatt for vind kan vara flera procent lagre an i en valta pa en skuggig plats.

Platsen ska vara tillrackligt stor:

e Grot behéver lagringsplats enligt féljande: for varje hektar som avverkats
behdvs 15-18 I6pmeter lagringsutrymme, néar véaltan med grot &r omkring 5
meter hég och 5—6 meter bred och den avverkade mangden gagnvirke &ar
omkring 250 m3/ha

e Stubbar behéver lagringsutrymme enligt foljande: for varje hektar dar stub-
bar lyfts upp behévs omkring 15 I6pmeter lagringsutrymme, nédr hégen med
stubbar ar omkring 5 meter hog och 3—4 meter bred.

e Heltrad fran en energivedsgallring behdver lagringsutrymme enligt foljande:
for varje hektar som gallrats behévs omkring 12 I6pmeter lagringsutrymme,
nar valtan ar 4-5 meter hég och omkring 4 meter bred och virkesuttaget ar
omkring 50 m3/ha. Om traden ar kvistade racker det med omkring 10 meter.

Dessutom ska du se till att:

o det varken finns stenar, stubbar eller trad som stér maskinerna eller blir un-
der valtan.

e det inte finns nagra el- eller telefonlinjer i omedelbar narhet av véltan.

e viltan finns inom rackhall for griplastaren.

e ingen energived lagras i narheten av byggnader med tanke pa brandskyddet
och buliret fran flisningen.

e lagringsplatsen ar prydlig

Undvik att placera lagringsplatsen pa fungerande diken. Det minskar risken for att
naringsamnen ska spolas ut i vattendrag och energiveden halls torr.

Lagring av kvistade trad och heltrad

Vi rekommenderar féljande atgarder vid lagring av kvistade trad och heltrad:

o Tillrackligt med underslag under valtan. D& kan inte fukt frdn marken tranga
in i det virke som finns nederst i valtan. Det minskar ocksa risken for att val-
tan borjar luta eller stjalper. Luftcirkulationen ar ocksa battre i valtan.

¢ Inga stenar eller andra foremal i valtan som stor flisningen eller ger problem i
pannan.

e Sa hog (4-5 m) vilta som mojligt, s att den yta som blir vat ar sa liten som
mojligt.

e Genom att tacka valtan sjunker fukthalten i energiveden. En valta med
heltrad som just har avverkats bor fa torka innan den tacks, da avdunstning-
en blir samre efter att valtan tackts. Lite energived placeras ovanpa tackma-
terialet s att vinden inte tar tag i det. Kom ihag lagen om bekampning av in-
sekt- och svampskador.

e Se till att valtan inte kan rasa.
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e Stammarnas rotandor ligger mot vagen och helst mot soder. Da rinner vatt-
net i riktning mot topparna och hela traven blir utsatt fér solens direkta stral-
ning.

e Valtans framsida mot vagen forses med ett cirka 1 meter brett utskjut, som
minskar nedvatningen.

Lagring av stubbar och grot

Vi rekommenderar foljande atgarder vid lagring av stubbar och grot:

e Underslag under véltan med grot. Da kan inte fukt fran marken tranga in i

det virke som finns nederst i valtan. Luftcirkulationen ar ocksa battre i valtan.

e Inga stenar eller andra foremal i valtan som stor flisningen eller ger problem i

pannan.

e Valtan med grot tacks sa att minst den Oversta delen ar tackt. En valta med
heltrad som just har avverkats bor fa torka innan den tacks, d& avdunstning-
en blir samre efter att valtan tackts. Lite energived placeras ovanpa tackma-
terialet s& att vinden inte tar tag i det.

Ett lager med stubbar och risbuntar far vara hogst 5 meter hogt.

Valtorna far inte medfora rasrisk och de bor forses mad varningsmarken.

Valtor med grot ska ha andor som ar jamnt sluttande.

Risbuntarna far inte innehalla lumpat rotskadat virke eller annat lumpat virke,

da de forsvagar buntarna och kan ata sig ut ur buntarna under fjarrtranspor-

ten.

¢ Med tanke pa rotrétan och dess spridning boér stubbar inte lagras i skogen
langre &n tva ar. Senast da ska de borttransporteras. Aven de stubbar som
finns underst i hégen ska tas bort fran lagringsplatsen.

Lagen och insekt- och svampskador

Lagen om bekdmpning av insekt- och svampskador i skog anger att tallvirke ska transporte-
ras bort frdn avverkningsplatsen eller avlagget i sodra Finland senast den 1 juli och granvir-
ke senast den 1 augusti. | norra Finland ar motsvarande tidpunkter senast den 15 juli och
den 15 augusti. Avverkat barrvirke behover inte transporteras bort fran avverkningsplatsen
eller avlagget under ovannamnda tider om man vid placeringen av traven har foljt jord- och
skogsbruksministeriets beslut (1397/1991) om sakerhetsavstand.

Lagen om bekampning av insekt- och svampskador féljs vid lagring av kvistade trad och
heltrad, om 6ver halften av virket i valtan med energived ar barrvirke som fyller gagnvirkes-
dimensioner. Borttransport ar den atgard som kommer i forsta hand. Detta innefattar aven
att man flisar det 6versta lagret i valtan (minst 0,5 meter) och transporterar bort flisen. Om
detta inte kommer i fraga, ar alternativen foljande:
- det Oversta lagret i valtan bestar av ett minst 0,5 meter tjockt lager med lovvirke el-
ler barrvirke som inte fyller gagnvirkesdimension
- valtan tacks, med beaktande av dess form, sa att dversta delen ar helt tackt och an-
dorna och sidorna minst 0,5 meter nerat fran travens 6vre kant.
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DEFINITIONER

Definition pa termer som anvands i handboken:

Bioenergi energi av biomassa.

Biomassa material med biologiskt ursprung, med undantag av fossila material i
berggrunden. Bl.a. trad och virke &r biomassa

Energived tradbréansle som tidigare inte haft annan anvandning, som t.ex. grot,
stubbar och gallringsvirke.

Flis biomassa av trad som sonderdelats mekaniskt. Bitarna ar avlanga till formen
och vanligen 5-50 mm langa.

Gagnvirke virke som till matt och kvalitet lampar sig som ravara for skogs- och tra-
foradlingsindustrin och som inte direkt anvands for energiproduktion.

Grot ar en biprodukt vid avverkningar. Som grot raknas toppar, grenar, barr och
I6v. Som grot raknas ocksa sma trad som blir kvar p& avverkningsytan (trad som
forhandsrajs).

Heltrad (okvistat trad) fallt okvistat trad, rétterna inte medraknade.

Integrerad avverkning avverkningsmetod dar gagnvirke och energived tas tillvara
sd att energiveden buntas ihop och gagnvirket upparbetas till massaved samtidigt.

Kross framstalls genom att krossa trad eller delar av trad pa maskinell vag. Krosset
har varierande bitstorlek och form.

Lump stamdel som av kvalitetsskal ar odugligt till gagnvirke och darfor kapas bort.
Risbunt tillverkas av grot eller heltrad, som komprimeras och binds ihop
Skogsbransle tradbransle som tidigare inte haft annan anvdndning, som t.ex. grot,
stubbar och gallringsvirke.

Stubbar (stubbved) bestar av stubben under fallskaret och dess delar under
markytan.

Tradbransle biomassa fran tradravara som inte genomgatt kemisk process.
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BILAGA

Rekommendationar for val av tradslag och femyalsemetod pd momarker i sadra och mellersta Finland

Standort Jordart Tl nat. Tall sadd | Tall Gran Bjork
fidrmyelse plantering | plantering | plantering

Karg mo grov 0

medelgrov Hai HafF
ToIT mo grow HafF HafF

medalgrov Har

fin FiHG
Frisk mo grow HaF HO

medelgrov HO

fin HO
Lundartad mo grow HO

medelgrov HO

fin HO
Ingen markberadning O Hogl2ooningen ar berpende pd standorten fladchoglaggning,
Hf.*"'."' ng Ha Irversmarkberadning E\'Endhﬂglagg" ngl, h?glzggnlng med farar
Flackupptagning eller dikningshoglaggning (forsumpads moar).
Hogl2agning HO

Rekommendationer for val av tradslag och farnyelsemetod pa momarker i norra Finland

Standort Jordart Tall nat. Tall sagd | Tall Grannat. | Gm@n
fidrmyelsa plantering | farmyelse | plantering

Karg mo grow 0

midelgrov ] HafF
TouT mo grow HaF HaF

midelgrov HafF HafF

fin HaHWAP
Frisk mao grow HafF HafF Ha/HaAP

midelgrov HaF HaHWAP HAWAP

fin HAWARP HAWAP
Lundartad mo grow LIl HAAP

medalgrov o HaWAP

fin o HAWAP
Ingen markberedning O Hogl2ogningen ar berpende pa standorten flackhoglaggning,
Hareming Ha Inversmarkberadning (vandhaglaggningl, h:»%lsggnlng med faror
Flackupptagning F lier dikningshaglaggning (forsumpada moar).
HDgI:-:_:gnlnF Ha
Anpassad plogning AF " Akfv naturiig formyelse av gran wndear biork-tall-granskarm, kraver

att ett visst plantwppslag redan bor finnas.
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Rekommendationar for val av tradslag och fomyelsemetod pa torvmarker i s6dra och mellersta Finland

Standort Tall nat. Talsidd | T Granmat | GEn
fiormyelsa plantering formyelse | plantaring

Ristonmo 0" F EH

Lingontonama F HF HF

Lingontonemao FH H H i

Blbarstoremi | i) H

Blabarstorema Il i) H

Orttonma (o H

Cmarkberedd 4]

Flackupptagning Flacvt awl3gsnande av ytvegetation o humustade.

Hoglogning H Haglagagningen kan vara Inversmarkbenadning (vandhaglaganing), hog-
lapgning med faror eller dikningshaglaggning, beroende pa situationan.

U Emdast pa vitmossdomanerade formyekeytor, Rismyrar dar martadcet vuxit tll sig farnyas dakgt

utam aktha formyelseatgarder.

¥ Framrojning aw utvecklingsduglig granundenvaxt pa lIngontorvmao.
¥ aktiv naturllg farmyelse av gran under bidrkskarm pa mindre karrariade omraden pa blabdrs-
torvmoar dar det Inte lonar g att markbereda.

Rekommendationer forval av tradslag och fornyelsemetod pd torvmarker i nomra Finland

Standort Tall mat. Tall s3dd ll Grannat. | Gran
formyelse plantaring formyelse | plantening

Ristorymo o | P FH

Lingontonmio | F FH FiH

Lingontorvmo I FH H H 1o

Blabarstonemao | H H 1o H

Blabarstorvmao Il H H o H

Crttonvmo o H

omarkberadd 0

Flackuppiagning F Flackis awagsnande av yivegetation och humustacks.

Hogiaggning H HOoE0gninoen kan vara iwersmarkberedning (vandnoglaggning), hog-

Aggning med famor aller dikningshogliggning, baroen

pa sltuationen.

% endast pa vitmossdominerade formyelseyior. Rismyrar dar martacket vt till sig fomyas daligt

utan akiiva formyelseatgander

# o att Investeringen: skzll vara lonsam (reellt avicastringskrav 2 %) ar statestdd en farnutsattning.
¥ Framrijning av utveckiingsduglg granundarvzit.
# Akt natursg formyelse av gran under Hoek-tali-granskarm, ett visst plantuppsiag bor redan finnas.
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